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Apresentacao

Este documento visa apresentar as acOes desenvolvidas pela
Superintendéncia do Porto de Itajai durante o primeiro semestre de 2023, no que
diz respeito ao atendimento das condicionantes ambientais dispostas na Licenca
Ambiental de Operacédo do Porto de Itajai — LAO IMA n° 2610/2019, prorrogada
pelo Oficio n°® 19278/2022/IMA/GELAE até o dia 9 de maio de 2025.

Neste relatorio h4 a explanacao de programas, planos e demais assuntos
relacionados a Coordenagdo de Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e
Sustentabilidade. Dentre os programas desenvolvidos pela Superintendéncia do
Porto de Itajai, estd o Programa de Comunicacao Social, que tem como objetivo
o fomento de um canal continuo de comunicacao entre o porto e a sociedade,
buscando apresentar os trabalhos ambientais realizados em atendimento ao
item 3.1 da LAO IMA n° 2610/2019.

Estéo inclusos neste documento, os dados do Programa de Educacéo
Ambiental, programa este que possui o intuito de conscientizar os funcionarios,
trabalhadores portuérios avulsos, caminhoneiros e demais usuéarios do Porto de
Itajai quanto ao compromisso do empreendimento e de seus colaboradores
guanto a preservacdo dos recursos naturais. Este programa é realizado em
atendimento ao item 3.2 da LAO IMA n° 2610/2019.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da area do Porto de Itajai
também esta descrito. Este plano tem como objetivo propiciar o controle da
geracdo, segregacao, transporte, acondicionamento e destinacdo final dos
residuos solidos gerados pelos prédios administrativos, area portuaria e
embarcacdes que atracam, assim minimizando os impactos ao meio ambiente
causados pelos residuos sélidos, satisfazendo as exigéncias da ANVISA e
visando atender as condicionantes do item 3.3 da LAO IMA n°® 2610/2019.

Os dados do Programa de Monitoramento da Eficiéncia da Estacédo de
Tratamento de Efluentes do Porto de Itajai e do Pier Turistico de Itajai estdo
apresentados neste relatério. O programa tem como objetivo, a realizacao de
servicos de engenharia de operagdo, manutencdo corretiva e preventiva,
monitoramento ambiental, andlises fisico-quimicas de esgoto bruto e tratado e

responsabilidade técnica de quatro Estacdes de Tratamento de Esgotos
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Sanitarios (ETE’s) de responsabilidade da Superintendéncia do Porto de Itajai,
em atendimento ao item 3.7 da LAO IMA n° 2610/20109.

Além de todos os programas citados acima, por fim, h4 também, O
Programa de Controle da Fauna Sinantrépica Nociva — FSN. Este programa visa
realizar o monitoramento das éareas de abrangéncia dos servicos de
dedetizacado/desinsetizacdo, desratizacdo, descupinizacdo, monitoramento da
presenca de pombos, combate a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti. O
programa é realizado em atendimento ao item 3.15 da LAO IMA n°® 2610/2019 e
a RDC n° 72/09 da ANVISA.

Os Programas de Monitoramento Ambiental sdo executados através da
cooperacao técnico-cientifica entre Superintendéncia do Porto de Itajai e a
Universidade do Vale do Itajai — UNIVALLI, a fim de atender as condicionantes
especificas 3.4, 3.5, 3.6, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13 e 3.14 da LAO IMA n°
2610/2019 de operacdo do Porto de Itajai. Os demais monitoramentos
ambientais realizados sao: Programa de Monitoramento da Qualidade do
Sedimento; Programa de Monitoramento das Condicbes Meteoceanogréficas;
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas do Rio ltajai-Acu —
Parametros Fisico-Quimicos, Nutrientes e Microbiologia; Monitoramento da
Qualidade do Ar; Programa de Monitoramento de Niveis de Ruido; Programa de
Monitoramento da Biota Aquatica; Programa de Monitoramento da Pesca
Artesanal no Baixo Estuario do Rio Itajai-Acu e Area Costeira Adjacente;
Programa de Monitoramento e Avaliacdo do Risco da Introducdo de Espécies
Exéticas por Meio de Agua de Lastro; Programa de Controle Ambiental da
Dragagem; Levantamento geofisico.

Jurandir Pereira Filho 3
José Gustavo Natorf de Abreu
Coordenador do Programa de Monitoramento

Ambiental na Area de Influéncia do Porto de Vice-Coordenador do Programa de Monitoramento
Itajai — UNIVALI Ambiental na Area de Influéncia do Porto de
Itajai - UNIVALI
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Programas

Responsabilidade Assinatura

Monitoramento da Qualidade da Agua

Jurandir Pereira Filho, Dr.

Monitoramento das Mudangas Texturais do

José Gustavo Natorf de

Sedimento Abreu, Dr.
Monitoramento de Contaminantes no Ana Paula Santos Stein,
Sedimento MSc.

Monitoramento Ecotoxicolégico do Sedimento

Charrid Resgalla Jr., Dr.

Monitoramento da Comunidade Fitoplancténica

Marcio Tamanaha, Dr.

Monitoramento da Comunidade Zooplancténica

Charrid Resgalla Jr., Dr.

Monitoramento da Ictiofauna e Carcinofauna

Paulo Ricardo Schwingel,
Dr.

Monitoramento da Macrofauna Bentdnica

Mayara Beltrdo, MSc.

Monitoramento das Condigdes

Mauro Michelena Andrade,

Meteoceanograficas no Estudrio e Plataforma | Dr.
Monitoramento da Pesca Artesanal no Baixo Paulo Ricardo Schwingel,
Estuério do Rio Itajai-Acu Dr.

Monitoramento da Qualidade do Ar

Claudemir Radetski, Dr.

Monitoramento da Qualidade do Ruido

Tiago Cidral. Eng. Amb.
Daniel Forjaz, Eng. Amb.

Avaliagdo do Risco de Introducdo de Espécies
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Méarcio Tamanaha, Dr.
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Jurandir Pereira Filho, Dr.

Resgate e Reabilitagdo de Fauna

Jeferson Luis Dick, Oc.
Gilberto Caetano Manzoni,
Dr.

Sistema de Dados Integrados

André Silva Barreto, Dr.

Equipe Técnica

Equipe

Cargo/Formagao

Laboratério Vinculado

César Stramoski, Oc.

Oceandgrafo, MSc.

Microbiologia Aplicada

Danielle Cristina Vieira, Biol.

Bidlogo, MSc.

Ecotoxicologia

Joana Leal da Silva

Oceandgrafa

Ecossistemas Aquaticos e
Pesqueiros

Marcio Piazera

Oceandgrafo, MSc.

Oceanografia Fisica

Muriel Deon do Amaral, Oc.

Bidlogo

Oceanografia Quimica

Sara Varassin, Oc.

Técnico Projeto/Oceandgrafo

Ficologia

Stévia Duarte Silva

Técnico Lab./Oceandgrafa

Oceanografia Geoldgica
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com preenchimento em textura representam as estagdes na regido costeira e bota-fora...................... 219
Figura 116: Distribui¢do do Oxigénio Dissolvido (mg/L Oz) ao longo da drea amostrada na Regiéo
Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com
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Figura 117: Distribui¢do do Oxigénio Dissolvido (mg/L Oz) ao longo da drea de estudo. Estéo
apresentados valores médios, com respectivos erros padrées, de todas as campanhas em cada estagcdo
amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolucéio 357/2005 CONAMA para todas as
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Resolugéio 357/2005 CONAMA. Barras com preenchimento sélido representam as estacées localizadas
no baixo estudrio, jd as barras com preenchimento em textura representam as estagdes na regido
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Figura 120: Distribuicdo da turbidez ao longo da drea amostrada na Regido Estuarina do Rio Itajai (A) e
zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros padrées, de todas
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Figura 123: Distribuicdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) ao longo da drea de estudo. Estdo

apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estagdo
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amostrada. Barras com preenchimento sdlido representam as esta¢des localizadas no baixo estudrio, ja
as barras com preenchimento em textura representam as estagées na regido costeira e bota-fora. ..... 227
Figura 124: Distribui¢do do Carbono Orgdnico Particulado (mg/L C) ao longo da drea amostrada na
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Figura 125: Distribuicdo do Carbono Orgdnico Particulado (mg/L C) ao longo da drea de estudo. Estéo
apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estagéo
amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolug¢éio 357/2005 CONAMA. Barras com
preenchimento sdlido representam as estagdes localizadas no baixo estudrio, ja as barras com
preenchimento em textura representam as estagées na regido costeira e bota-fora. ..............cccuceu...... 229
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Figura 127: Distribuicdo do Material Particulado em Suspensédo (mg/L) ao longo da drea de estudo. Estdo
apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estagéo
amostradas para cada més. Barras com preenchimento sélido representam as estagées localizadas no
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Figura 128: Distribuicdo do Nitrato (mg/L N) ao longo da drea amostrada na Regiéo Estuarina do Rio
Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros
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Figura 129: Distribuicdo do Nitrato (mg/L N) ao longo da drea de estudo. Estéo apresentados valores
médios, com respectivos erros padrées, de todas as campanhas em cada estagdo amostrada. A linha
azul indica limite estabelecido pela Resolugdo 357/2005 CONAMA (o limite para a estagdo #1 (10 mg/L
N), de acordo com seu enquadramento, estad muito acima da escala do grdfico). Barras com
preenchimento sdlido representam as estagdes localizadas no baixo estudrio, jd as barras com
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Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros
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azul indica limite estabelecido pela Resolug¢éo 357/2005 CONAMA (o limite para a estagéo #1 (1 mg/L N),
de acordo com seu enquadramento, estd muito acima da escala do grdfico). Barras com preenchimento
sélido representam as estagdes localizadas no baixo estudrio, ja as barras com preenchimento em
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Figura 132: Distribuicdo do Aménio (mg/L N) ao longo da drea amostrada na Regiéo Estuarina do Rio
Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estiio apresentados valores médios, com respectivos erros
padroes, de todas as estagbes amostradas Para CAAdA MES. .........cccuveeeeeeeeeecieeeessieeesiieeessieeeesiireeesseens 236
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médios, com respectivos erros padrées, de todas as campanhas em cada estagdo amostrada. A linha
azul indica limite estabelecido pela Resolug¢éo 357/2005 CONAMA (o limite para a estag¢do #1 (5,6 mg/L
N), de acordo com seu enquadramento, estd muito acima da escala do grdfico). Barras com
preenchimento sdlido representam as estag¢des localizadas no baixo estudrio, ja as barras com
preenchimento em textura representam as estagées na regido costeira e bota-fora. .............ccuueu..... 237
Figura 134: Distribui¢cdo do Fosfato (mg/L P) ao longo da drea amostrada na Regiéo Estuarina do Rio
Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros
padrées, de todas as estagbes amostradas Para Cada MES. .........c.ueeeeccueeeeceiveeeeiiieeeeiieeeesirieeeeieseesssns 238
Figura 135: Distribuicdo do Fosfato (mg/L P) ao longo da drea de estudo. Estéo apresentados valores
médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estagdo amostrada Barras com
preenchimento sdlido representam as estag¢des localizadas no baixo estudrio, jd as barras com
preenchimento em textura representam as estagées na regido costeira e bota-fora. ................u.u...... 239
Figura 136: Distribuicdo da Clorofila-a Extraida (ug/L) ao longo da drea amostrada na Regido Estuarina
do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros
padrées, de todas as estagbes amostradas Para Cada MES. .........ueeeeccueeeecciveeeiiieeeciieeeesirieeesirseessaes 240
Figura 137: Distribuicdo da Clorofila-a Extraida (ug/L) ao longo do periodo amostrado no Rio Itajai e
zona costeira adjacente. Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as
campanhas em cada esta¢o amostrada. Barras com preenchimento sélido representam as estagdes
localizadas no baixo estudrio, jd as barras com preenchimento em textura representam as estagées na
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Figura 138: Distribuicdo dos Coliformes Fecais (NMP/100mL) ao longo da drea amostrada na Regiéo
Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com
respectivos erros padrdes, de todas as estagbes amostradas para cada més. Os grdficos “A” e “B” estdo
em escalas diferentes em fung¢Go da grande diferenca nas médias para as respectivas regides. ............ 242
Figura 139: Distribuicdo de Coliformes Fecais (NMP/100mL) ao longo da drea de estudo. Estdo
apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada esta¢do
amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolucéo 357/2005 CONAMA. Barras com
preenchimento sdlido representam as estagées localizadas no baixo estudrio, jd as barras com
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Figura 140: Valores médios do indice de qualidade da dgua (IQA) ao longo da drea amostrada na Regido
Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). EstéGo apresentados valores médios, com
respectivos erros padrdes, de todas as estagées amostradas para cada Més. ...........ceeeceeveeevceeeeecnennn. 244
Figura 141: Valores médios do indice de qualidade da dgua (IQA) ao longo da drea de estudo. Estdo

apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada esta¢éo
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Figura 160: Relagdo entre a concentragdo de amdnia e o efeito téxico embrio-larval para o ourigo
Arbacia lixula para amostras do sedimento do rio Itajai-agu e regi@o costeira adjacente para (1) fevereiro
e (1) abril de 2023, no ensaio de elutriato. A drea A no grdfico refere-se a correlagéo esperada entre
toxicidade e aménia, a drea B refere-se a toxicidade devido a provdvel presenga de contaminantes e drea
C refere-se a possivel complexagdo entre aménia e contaminantes ou a erro de andlise de NHs. Os dados
de aménia inicial (preto) e final (azul) foram destacados. .............cccoccueeeeccvieeeciiieeciiee e eecee e 287
Figura 161: Valores médios da toxicidade (%) e do conteudo de aménia para amostras dentro do rio
Itajai-agu classificadas em canal e para a zona do Bota fora classificados em controle e zona de despejo
(ZD) para (1) fevereiro e (1) abril de 2023, no ensaio de elutriato. Os dados de aménia inicial e final estdo
representados em cinza e Qzul, reSPECtiVAMENTE. ............ceeeevveeeecieeesiiieeesiieeeeeieeessiieeeesiteeessiieeesssseeeens 287
Figura 162: Relagdio entre a concentragdo de aménia e o efeito toxico embrio-larval para o ourigo
Arbacia lixula para amostras do sedimento do rio Itajai-agu e regi@o costeira adjacente para (1) fevereiro
e (1) abril de 2023 no ensaio de interface sedimento e dgua. A drea A no grdfico refere-se a correlagdo
esperada entre toxicidade e aménia, a drea B refere-se a toxicidade devido a provdvel presenga de
contaminantes e drea C refere-se a possivel complexagdo entre aménia e contaminantes ou a erro de
andlise de NHs. Os dados de aménia inicial (preto) e final (azul) foram destacados. ............cccceevveeueennn. 288
Figura 163: Valores médios da toxicidade (%) e do conteudo de aménia para amostras dentro do rio
Itajai-agu classificadas em canal e para a zona do Bota fora classificadas em controle e zona de despejo
(ZD) para (1) fevereiro e (1) abril de 2023 no ensaio de interface sedimento e dgua. Estdo representados
os dados de aménia inicial e final, sendo em cinza inicial € azul fin@l..............cccovvvveieeeeeciieeeiieeesiieenn, 288
Figura 164: Relagdo entre a concentragdo de amdnia e o efeito toxico embrio-larval para o ouri¢o
Arbacia lixula para amostras do sedimento do rio Itajai-agu e regi@o costeira adjacente para (1) fevereiro
e (Il) abril de 2023, no ensaio de elutriato + EDTA. A drea A no grdfico refere-se a correlagdo esperada
entre toxicidade e aménia, a drea B refere-se a toxicidade devido a provdvel presenga de contaminantes
e drea C refere-se a possivel complexagdo entre aménia e contaminantes ou a erro de andlise de NHs. Os
dados de aménia inicial (preto) e final (azul) foram destacados. ..............cccueeeeveeeeciieeeeciiieeeiieeeeiienann, 289
Figura 165: Valores médios da toxicidade (%) e do contetdo de amdnia para amostras dentro do rio
Itajai-agu classificadas em canal e para a zona do Bota fora classificada em controle e zona de despejo
(ZD) para (1) fevereiro e (Il) abril de 2023, no ensaio de elutriato + EDTA. Foram adicionados os dados de
amdnia inicial e final, sendo em cinza inicial € Qzul fiNQl. ............cccceoeeeeeeecvieiieeiieeecee e 289
Figura 166: Curva de Rarefagdo do tipo Chaol para avaliar suficiéncia amostral e comparagéo de
composicdo entre as campanhas de fevereiro € maio de 2023. ..............cceceeveeeeeueeeesiieeeeeiieeeeiiieaeseirenaen, 300
Figura 167: Curva de Rarefacdo do tipo Chaol para avaliar suficiéncia amostral e comparagdo de
composigdo entre os valores totais das dreas Despejo € Dragagem.............cecceueeeecveeeeesivveesiieenesiisenan, 301
Figura 168: Representagdo grdfica dos dois primeiros eixos do NMDS, mostrando a organizagéo espacial
da abunddncia da macrofauna benténica. As dreas sdo representadas por Dragagem e Despejo. E as

campanhas séo representadas por fev (fevereiro de 2023) e maii (maio de 2023). ........ccovevecvevevcrnennn. 302
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Figura 169: Curva de Rarefagdo do tipo Chaol para avaliar suficiéncia amostral e comparagdo de
composicdo entre as campanhas de fevereiro e maio de 2023 na Area de Dragagem. ......................... 306
Figura 170: Curva de Rarefagdo do tipo Chaol para avaliar suficiéncia amostral e comparagdo de
composicdo entre as campanhas de fevereiro e maio de 2023 na Area de Despejo.................ccoeveeu... 309
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Figura 174: Densidade total e riqueza de espécies do fitopldncton entre os pontos situados no Estudrio

do Rio Itajai-Acu e drea marinha adjacente (Fevereiro de 2023). ..........ceeceueeeecieeeeiiieeescieeeeeiieeessireean, 331
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Figura 460: Detalhe do momento da emersdo da cabega de dragagem direita, observada do passadico

Lo Lo e Lo o To T =3 V2 o Lo IR 707
Figura 461: Registros do descarte dos materiais dragados junto ao leito do rio Itajai, no Bota Fora Sul,
mais especificamente sobre os quadrantes H e F. Os retdngulos em amarelo identificam os registros de
aberturas da cisterna SOBre 0S QUAAITNTES. ..............eeeccuveeeecieeeeeiiieeeeeieeeeeeeeeeeeaeaeesseeaesstssaessseaesssesaeas 708
Figura 462: Residuos do tipo doméstico, segregados em contentores flexiveis (bags) e fixados junto ao
CONVES AO @MBAICAGHO. ...ttt ettt ettt ettt e bt e sttt e st e st e e seesteeesseesbeeensee et 709
Figura 463: Sistema de autotrack instalado e em operagdo durante o ciclo de dragagem. .................... 709
Figura 464: Detalhe da segregacdo dos residuos aderidos as cabegas de dragagem direita. Na segunda
imagem, percebe-se as cagambas utilizadas para segregagdo e acondicionamento dos residuos retirado
das cabegas de dragagem apds cada Ciclo COMPIELO. .......cccevveeeecieeeeciieeeeiie et esceeesiee e ssieee 711
Figura 465: Detalhe da pluma gerada durante o processo de despejo do material contido na cisterna da

(o [ 1o Lo FUUO PRSP P OPUPPPPTPPPIPPPTNE 712
Figura 466: Empresa Valle responsdvel pela coleta e destinagéo dos residuos, se preparando para
deSemMbarqQUE A0 MALEIIQL. ............cccueeeeeeeeeeee e e ettt e ettt e e e tte e e ettt e e e et e e e e tsea e e tsaaaeatseaenssaaessasenaaas 713
Figura 467: Condugdo do desembarque dos contentores flexiveis, de residuos sélidos acumulados

(o (V1o lg1a=Ro o) oX=d g [olo o e Lo Io [ 4s Io Lo S 714
Figura 468: Detalhe do contéineres para segrega¢do dos residuos gerados a bordo da embarcagdo. ...716
Figura 469: Detalhe das dreas de convés e casa de mdquinas da embarcagdo Njord. ........................... 717
Figura 470: Veiculos da empresa responsdvel pela retirada de dleo lubrificante usado, gerado durante a
(o] T=Ioolo o Xo [o R =To 1V 1] e Lo [ 42 T=1 21 X U 718
Figura 471: Detalhe do momento da emersdo da cabega de dragagem direita, observada do passadigo

To Lo lo [ [ ol M= 12 o o FA SRR UPUPRRN 720
Figura 472: Registros do descarte dos materiais dragados junto ao leito do rio Itajai, no Bota Fora Sul,
mais especificamente sobre os quadrantes H e F. Os retdngulos em amarelo identificam os registros de
aberturas da cisterna SOBre 0S QUAAIANTES. ..........ccccuuueeeeeeeeeeeisieieee e e e sec ettt e e e e e eetstraeaaeeeesssseaaaaesessnsees 721

Figura 473: Residuos do tipo doméstico, segregados em contentores e fixados junto ao convés da

L300 oo Lol ol (o X 722
Figura 474: Organiza¢do observada nos diferentes ambientes a bordo da draga Lelystad..................... 722
Figura 475: Sistema de autotrack instalado e em operagéo durante o ciclo de dragagem. .................... 723
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Figura 476: Conjunto de emergéncia ambiental SOPEP (distribuidos na embarcagdo) e lista de
treinamento atendendo ao regramento das agées de contengdo e remogdo de vazamentos de dleos. . 724
Figura 477: Detalhe da segregagéo dos residuos aderidos as cabegas de dragagem direita. Na segunda
imagem, percebe-se as cagambas utilizadas para segregagdo e acondicionamento dos residuos retirado
das cabegas de dragagem apds cada Ciclo COMPIETLO. ........cc..evveeeceeeeeeeieeeecie e eecea e reea 725
Figura 478: Detalhe da pluma gerada durante o processo de despejo do material contido na cisterna da

(o [ 1o Lo FUTO PP U SPUPP PP PPPPPPPPPPPPTRE 726
Figura 479: No detalhe os contentores flexiveis utilizados para segregagdo e acondicionamento dos
residuos retirados das cabegas de dragagem apds cada ciclo completo. ..........cceeeeeveeeeccveeeecienesireenn, 727
Figura 480: Transbordo de residuos da draga Lelystad, conduzida com a mesma atracado ao ber¢o 3 do
Terminal de Itajai. Execugdo realizada pela Empresa Valle e acompanhada pelas empresas Ambipar e
UNIVALL ..ottt ettt et s e at e bt ettt et e et e s bt et et et e easesanenanenas 728
Figura 481: Caminhdo Roll-on/Roll-off, utilizado para acondicionamento e transporte dos residuos
(L[ go o [oX3o [0 o [ 1o To TUU OO PP P PP UPPOPPTPPPIRPPTNt 728
Figura 482: Composigdo tipica dos residuos gerados durante a atividade de dragagem junto ao rio Itajai-
Lo Lol ) USRS 729
Figura 483: Residuos contaminados com dleo, tendo sido descarregados 4 barris deste tipo. ............... 730
Figura 484: Caminhdo do tipo roll-on/roll-of utilizado no transporte. Detalhe ao fim da atividade onde
todo o residuo foi coberto por lona, para evitar a perda de residuos ao longo do transporte. ............... 731
Figura 485: Composigéo do residuo gerado durante o primeiro semestre de 2023 pela atividade de

(o [ 1o oo =12 1 KOO PRSP PR PPUPPOPPTPPPPPPPTNE 733
Figura 486: Retirada de residuos das embarcagbes envolvidas nas atividades de dragagem durante o
Primeiro SEMESLIe (@ 2023. .........oueeeeeeeeeieieiee e eeeecce e e e e ee e sttt e e e ee sttt e aaaeeesstatsestaaaeessstassaeaaeesssssssanaes 734
Figura 487: Acompanhamento da draga Njord através do MAPI, via AlS. Dragagem de manutengdo
realizada nos dias 20 de janeiro de 2023. ...........cuoeeeueeeeeeeeeeeisiieee e e eeescttt e e e e eees et e e e e e et aaeeennnnaes 736
Figura 488: SubdivisGo em quadrantes dos bota-fora NOrte € SUl. ..............ccueeeeeeeeesieeeeccieeesiieeesicvenann, 737
Figura 489: Registros das aberturas das cisternas (Lelystad) nas dreas de despejo durante o més de

Lo L= o e [ I S SR 738
Figura 490: Acompanhamento da draga Njord através do MAPI, via AlS. Dragagem de manutengdo
realizada nos dias 09 de fevereiro de 2023. ..............eeecceeeeeeeeieeeeieeeeeieeeeeeeeaeetea e esea e e et e eestaaeesraaaens 739
Figura 491: Acompanhamento da draga Njord através do MAPI, via AlS. Dragagem de manutengdo
realizada nos dias 19 de MaArgo de 2023. .........eeeeeeeeeeieeeiee e eeeeeetiee e e e ese sttt a e e e e e s a e e e e e et e e e eennaraes 740
Figura 492: Acompanhamento da draga Njord através do MAPI, via AlS. Dragagem de manutengdo
realizada nos dias 02 de abril de 2023. ............ccoooeeoieecieriieeeeeeeet e 741
Figura 493: Acompanhamento da draga Njord através do MAPI, via AlS. Dragagem de manutengdo
realizada nos dias 27 de maio de 2023. .............cooueeeueiriiieiesieeeee st 742

Figura 494: SubdivisGo em quadrantes dos bota-fora NOrte € SuUl..............cccueeeceueeeeciveeeeeciieesceeessveeenn, 743
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Figura 495: Registros das aberturas das cisternas (Lelystad) nas dreas de despejo durante o més de maio
U 2023 ..ttt ettt ettt e ae e a e bt n e s st e natenneeneeneeas 744
Figura 496: Acompanhamento da draga Njord através do MAPI, via AlS. Dragagem de manutengdo
realizada nos dias 29 de jUNNO de 2023. ...........ouoeeeeeeiieeeeie ettt esitt st e st e e st e s sitee e ssiaee e 745
Figura 497: SubdivisGo em quadrantes dos bota-fora NOrte € SuUl. .............cccueeeceeeeecveeeescieieescieeessiveennn, 745

Figura 498: Registros das aberturas das cisternas (Lelystad) nas dreas de despejo durante o més de junho

O 2023 ..ottt a e sttt et a e 746
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1. PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo Geral

O programa executivo de Comunicagdo Social tem como objetivo o
estabelecimento de um canal continuo de comunicagdo entre o porto e a
sociedade, tendo como principal objetivo a prestacdo de contas a sociedade
sobre os trabalhos ambientais realizados pela Superintendéncia do Porto de
Itajai. Bem como, informar a comunidade de forma clara e concisa, para melhor
compreensao das acOes desenvolvidas, como por exemplo: as obras
necessarias para a manutencéo das atividades, tais como obras de dragagem,
melhoramentos da infraestrutura dos acessos aquaviarios (canal de navegacao,
bacia de evolucao, sistema de balizamento) e terrestres, e investimentos em
superestrutura (equipamentos, veiculos, guindastes). Tudo isso a fim de expor a
comunidade e populagdo circunvizinha, quais sdo as ac¢des mitigadoras e de
controles e monitoramentos ambientais realizados pela Superintendéncia do
Porto para minimizar as alteracdes da qualidade da 4gua, sedimento, ar e ruido.

Este programa € realizado em atendimento ao item 3.1 da LAO n°
2610/2019.

1.1.1 Objetivos Especificos

e Veiculacdo de informacdes para a comunidade sobre os procedimentos

relacionados da atividade portuaria para a economia local e regional,

ressaltando as politicas e preocupac¢des ambientais e de responsabilidade

social, adotadas pelo Porto de Itajai;

e Orientar a sociedade sobre os procedimentos a serem adotados ao longo das

obras de ampliacdo do Porto de Itajai, deixando claro a sociedade as acdes

gue visam minimizar possiveis impactos;

e Disponibilizar a comunidade as informacdes sobre as acbes dos programas

ambientais e recomendacgfes adotadas e operacionalizadas pelo Porto de

Itajai;
e Dinamizar a troca de informacfes sobre os projetos e acbes em

andamento;
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e Promover estratégias de comunicacdo que permitam a aproximacao da
sociedade as acdes dos projetos e objetivos do Porto de Itajai, com especial
destaque aos Programas Ambientais em desenvolvimento e aqueles a serem
implantados;

e Veiculagéo de releases com o objetivo de manter as comunidades do entorno
informadas dos procedimentos, inclusive, com o cronograma das operagoes;

e Veiculagdo de informagBes sobre os procedimentos relacionados a
dragagem de manutencdo e demais obras portuarias realizadas, bem
como apresentar as medidas mitigadoras e de prevencao que o Porto de
Itajai realiza para 0os possiveis impactos ambientais provenientes dessas
atividades;

e Criacdo de estratégia de comunicacdo com a utilizacdo de cartazes e
panfletos sobre as intervencdes e obras executadas e as atividades de
dragagem com abrangéncia exclusiva das areas que sofrerdo a

interferéncia direta.

1.2. MATERIAIS E METODOS

As noticiais e novidades sao divulgadas periodicamente por e-mail
eletrbnico, como na pagina inicial do website do Porto de Itajai
(www.portoitajai.com.br), bem como em programas noticiarios de TV, redes
sociais e em jornais impressos, e revistas com abrangéncia regional e estadual.
O Programa de Comunicacdo Social também atua em parceria com os demais
programas ambientais vigentes, com especial sinergia com o Programa de
Educacao Ambiental “Iniciativa Verde”, Programa Porto Saudavel dentre outros
gue com ele possam ser atrelados.

A Coordenagdo de Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e
Sustentabilidade também produzidos os Boletins Informativos do Sistema de
Gestao Integrado, nas areas de meio ambiente, salude e seguranca do trabalho.
Os informativos sao enviados do endereco de e-mail
meioambiente@portoitajai.com.br para o] endereco de e-mail

todos@portoitajai.com.br, resultando na divulgacdo interna para 0s

colaboradores da SPI, além de que também sao disponibilizados nos murais
distribuidos nos prédios administrativos e na area portuaria, alcancando os

colaboradores da SPI e de empresas que acessam a area portuaria e os predios.
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Ja o objetivo do Boletim Informativo é trazer para os colaboradores e
usuarios do Porto de Itajai informacfes diversas sobre meio ambiente, saude e
seguranca do trabalho, informando sobre as campanhas de conscientizacéo,
mutirdo de limpeza, e demais agdes socioambientais a serem realizadas no

Porto de Itajai.

1.3. RESULTADOS

Ao longo dos meses de janeiro a junho de 2023, foram publicadas
diversas matérias em diferentes meios de comunica¢éo onde o Porto de Itajai foi
citado, principalmente em temas da area ambiental. Dentro dessa abordagem, é
possivel destacar as noticias vinculadas conforme a Tabela 1, que apresenta a
divulgacgéo e noticias relacionadas ao Porto de Itajai durante o primeiro semestre
de 2023. A Tabela 2 traz a relacéo dos boletins informativos internos publicados

no mesmo periodo.
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Tabela 1: Noticias relacionadas a operacao do Porto de Itajai durante os meses de janeiro a junho de 2023.

Més Data Veiculo Titulo Link
https://abreolhonoticias.com.br/porto-de-navegantes-
bombando-e-o-de-itajai-

) Abre Olho . ] )
Janeiro 04/01/2023 Notici Porto de Navegantes bombando e o de Itajai parou | parou/?fbclid=IwWAR2wZoXUKO]GXxuAZGtfHvbXxTxBpX2zroD4
oticias
SGA_XUKOAAZ50HUMATg9BFE6qc
. . ) https://ndmais.com.br/meio-ambiente/porto-de-itajai-garante-
] Porto de lItajai garante renovacdo de Licenga ] ] ] ]
Janeiro 05/01/2023 | ND+ ) . ) ) renovacao-de-licenca-ambiental-de-operacao-por-mais-dois-
Ambiental de Operagédo por mais dois anos
anos/
] . o ) https://www.nopontosc.com.br/itajai/autoridade-portuaria-de-
) Autoridade Portudria de Itajai e Prefeitura de | ] ] ]
Janeiro 10/01/2023 | No Ponto SC ) . itajai-e-prefeitura-de-navegantes-realizam-reuniao/>.
Navegantes realizam reuniéo
] Guararema Catarinenses estdo na Coréia para reconquistar | https://www.guararemanews.com.br/catarinenses-estao-na-
Janeiro 16/01/2023 o ] ] ___
News operadoras do Porto de Itajai coreia-para-reconquistar-operadoras-do-porto-de-itajai/
] o Antaq ainda néo liberou o arrendamento da area B | https://diarinho.net/materia/641083/Antag-ainda-nao-liberou-
Janeiro 18/01/2023 | Diarinho

do porto

o-arrendamento-da-area-B-do-porto-de-Itajai--
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https://abreolhonoticias.com.br/porto-de-navegantes-bombando-e-o-de-itajai-parou/?fbclid=IwAR2wZoXUKOjGxuAZGtfHvbxTxBpX2zr0D4sGA_XUKOAAZ50HUMqTq9BF6qc
https://abreolhonoticias.com.br/porto-de-navegantes-bombando-e-o-de-itajai-parou/?fbclid=IwAR2wZoXUKOjGxuAZGtfHvbxTxBpX2zr0D4sGA_XUKOAAZ50HUMqTq9BF6qc
https://abreolhonoticias.com.br/porto-de-navegantes-bombando-e-o-de-itajai-parou/?fbclid=IwAR2wZoXUKOjGxuAZGtfHvbxTxBpX2zr0D4sGA_XUKOAAZ50HUMqTq9BF6qc
https://abreolhonoticias.com.br/porto-de-navegantes-bombando-e-o-de-itajai-parou/?fbclid=IwAR2wZoXUKOjGxuAZGtfHvbxTxBpX2zr0D4sGA_XUKOAAZ50HUMqTq9BF6qc
https://ndmais.com.br/meio-ambiente/porto-de-itajai-garante-renovacao-de-licenca-ambiental-de-operacao-por-mais-dois-anos/
https://ndmais.com.br/meio-ambiente/porto-de-itajai-garante-renovacao-de-licenca-ambiental-de-operacao-por-mais-dois-anos/
https://ndmais.com.br/meio-ambiente/porto-de-itajai-garante-renovacao-de-licenca-ambiental-de-operacao-por-mais-dois-anos/
https://www.nopontosc.com.br/itajai/autoridade-portuaria-de-itajai-e-prefeitura-de-navegantes-realizam-reuniao/
https://www.nopontosc.com.br/itajai/autoridade-portuaria-de-itajai-e-prefeitura-de-navegantes-realizam-reuniao/
https://www.guararemanews.com.br/catarinenses-estao-na-coreia-para-reconquistar-operadoras-do-porto-de-itajai/
https://www.guararemanews.com.br/catarinenses-estao-na-coreia-para-reconquistar-operadoras-do-porto-de-itajai/
https://diarinho.net/materia/641083/Antaq-ainda-nao-liberou-o-arrendamento-da-area-B-do-porto-de-Itajai--
https://diarinho.net/materia/641083/Antaq-ainda-nao-liberou-o-arrendamento-da-area-B-do-porto-de-Itajai--
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Més Data Veiculo Titulo Link
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-
- . ] logistica/complexo-portuario-de-itajai-movimentou-17-
] ] Complexo Portuario de Itajai movimentou 17 ]
Janeiro 19/01/2023 | Porto & Navios ) milhoes-de-toneladas-em-
milhdes de toneladas em 2022 ) )
2022?utm_source=newsletter 10232&utm_medium=email&u
tm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://diarinho.net/materia/641325/Porto-de-Itajai-anuncia-
) o Porto anuncia primeira linha de contéineres de | primeira-linha-de-conteineres-depois-de-pior-janeiro-da-
Fevereiro 01/02/2023 | Diarinho
2023 historia--
. . https://www.jornalportuario.com.br/interna/comercio-
) . Vereador pede “intervengao federal” no porto de ] ] o
Fevereiro 01/02/2023 | Jornal Portuario taiai exterior/vereador-pede-intervencao-federal-no-porto-de-itajai
ajali
Municloi d Municipio de Itajai cria grupo de trabalho para | https://itajai.sc.gov.br/noticia/29797/municipio-de-itajai769-
. unicipio € - . x . . -
Fevereiro 06/02/2023 \taia solicitar agilidade do Governo Federal no leildo do | cria-grupo-de-trabalho-para-solicitar-agilidade-do-governo-
ajai ]
Porto federal-no-leilao-do-porto
o . ) ) https://www.comsergiooliveira.com/2023/02/06/senador-
) ComSérgioOlive | Senador Esperidido Amin defende unidade e o ] ] o
Fevereiro 06/02/2023 esperidiao-amin-defende-unidade-e-seguranca-juridica-para-

ira.com

seguranca juridica para o futuro do Porto de Itajai

o-futuro-do-porto-de-itajai/
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https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-movimentou-17-milhoes-de-toneladas-em-2022?utm_source=newsletter_10232&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-movimentou-17-milhoes-de-toneladas-em-2022?utm_source=newsletter_10232&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-movimentou-17-milhoes-de-toneladas-em-2022?utm_source=newsletter_10232&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-movimentou-17-milhoes-de-toneladas-em-2022?utm_source=newsletter_10232&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://diarinho.net/materia/641325/Porto-de-Itajai-anuncia-primeira-linha-de-conteineres-depois-de-pior-janeiro-da-historia--
https://diarinho.net/materia/641325/Porto-de-Itajai-anuncia-primeira-linha-de-conteineres-depois-de-pior-janeiro-da-historia--
https://diarinho.net/materia/641325/Porto-de-Itajai-anuncia-primeira-linha-de-conteineres-depois-de-pior-janeiro-da-historia--
https://www.jornalportuario.com.br/interna/comercio-exterior/vereador-pede-intervencao-federal-no-porto-de-itajai
https://www.jornalportuario.com.br/interna/comercio-exterior/vereador-pede-intervencao-federal-no-porto-de-itajai
https://itajai.sc.gov.br/noticia/29797/municipio-de-itajai769-cria-grupo-de-trabalho-para-solicitar-agilidade-do-governo-federal-no-leilao-do-porto
https://itajai.sc.gov.br/noticia/29797/municipio-de-itajai769-cria-grupo-de-trabalho-para-solicitar-agilidade-do-governo-federal-no-leilao-do-porto
https://itajai.sc.gov.br/noticia/29797/municipio-de-itajai769-cria-grupo-de-trabalho-para-solicitar-agilidade-do-governo-federal-no-leilao-do-porto
https://www.comsergiooliveira.com/2023/02/06/senador-esperidiao-amin-defende-unidade-e-seguranca-juridica-para-o-futuro-do-porto-de-itajai/
https://www.comsergiooliveira.com/2023/02/06/senador-esperidiao-amin-defende-unidade-e-seguranca-juridica-para-o-futuro-do-porto-de-itajai/
https://www.comsergiooliveira.com/2023/02/06/senador-esperidiao-amin-defende-unidade-e-seguranca-juridica-para-o-futuro-do-porto-de-itajai/
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L . o ) ) https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/29818/porto-de-itajai-
) Municipio de | Porto de Itajai recebe primeiro navio da nova linha . } ] ]
Fevereiro 09/02/2023 o N recebe-primeiro-navio-da-nova-linha-de-conteineres
Itajai de contéineres
. o ) ) | https://agenciaporto.com/noticias/porto-de-itajai-recebe-
) Agéncia Porto | Porto de Itajai recebe navio com mais de 22 mil ] ) ]
Fevereiro 13/02/2023 ) navio-com-mais-de-22-mil-toneladas-de-celulose
Consultoria toneladas de celulose
) o o https://diarinho.net/materia/641853/TCU-libera-a-
) o TCU libera a continuidade da privatizagdo do porto - - .
Fevereiro 21/02/2023 | Diarinho de Itaia continuidade-da-privatizacao-do-porto-de-ltajai
e Itajai
] o o https://diarinho.net/materia/641853/TCU-libera-a-
) o TCU libera a continuidade da privatizagéo do porto o o o
Fevereiro 21/02/2023 | Diarinho de Itaia continuidade-da-privatizacao-do-porto-de-ltajai
e Itajai
] https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/com-
) Com atraso de dois anos, Governo do Estado entra ] ]
Fevereiro 24/02/2023 | NSC Total ) . o o atraso-de-dois-anos-governo-do-estado-entra-na-discussao-
na discussédo sobre leildo do Porto de Itajai ] o
sobre-leilao-do-porto-de-itajai
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-
Auséncia de Marcio Franga frustra reunido de | spautz/ausencia-de-marcio-franca-frustra-reuniao-de-
Marco 01/03/2023 | NSC Total

Jorginho sobre Porto de Itajai

jorginho-sobre-porto-de-itajai
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https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/29818/porto-de-itajai-recebe-primeiro-navio-da-nova-linha-de-conteineres
https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/29818/porto-de-itajai-recebe-primeiro-navio-da-nova-linha-de-conteineres
https://agenciaporto.com/noticias/porto-de-itajai-recebe-navio-com-mais-de-22-mil-toneladas-de-celulose
https://agenciaporto.com/noticias/porto-de-itajai-recebe-navio-com-mais-de-22-mil-toneladas-de-celulose
https://diarinho.net/materia/641853/TCU-libera-a-continuidade-da-privatizacao-do-porto-de-Itajai
https://diarinho.net/materia/641853/TCU-libera-a-continuidade-da-privatizacao-do-porto-de-Itajai
https://diarinho.net/materia/641853/TCU-libera-a-continuidade-da-privatizacao-do-porto-de-Itajai
https://diarinho.net/materia/641853/TCU-libera-a-continuidade-da-privatizacao-do-porto-de-Itajai
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/com-atraso-de-dois-anos-governo-do-estado-entra-na-discussao-sobre-leilao-do-porto-de-itajai
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/com-atraso-de-dois-anos-governo-do-estado-entra-na-discussao-sobre-leilao-do-porto-de-itajai
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/com-atraso-de-dois-anos-governo-do-estado-entra-na-discussao-sobre-leilao-do-porto-de-itajai
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/ausencia-de-marcio-franca-frustra-reuniao-de-jorginho-sobre-porto-de-itajai
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/ausencia-de-marcio-franca-frustra-reuniao-de-jorginho-sobre-porto-de-itajai
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/ausencia-de-marcio-franca-frustra-reuniao-de-jorginho-sobre-porto-de-itajai
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. ) ) https://jornalfolhalitoral.com.br/porto-de-itajai-vai-sair-do-
) “Porto de Itajai vai sair do limbo”, diz Goetten sobre | ] ]
Margo 02/03/2023 | Folha do Litoral . ] limbo-diz-goetten-sobre-gestao-compartilhada/
gestao compartilhada
Diretoria da Antaq faz visita técnica no Porto de | https://ndmais.com.br/economia/diretoria-da-antaq-faz-visita-
Margo 02/03/2023 | ND+ . - ] .
Itajai: ‘unido de forgas’ tecnica-no-porto-de-itajai-uniao-de-forcas/
Informativo dos | Porto de Itajai tera autoridade portuaria publica | https://www.informativodosportos.com.br/porto-de-itajai-tera-
Margo 02/03/2023 o ] ] ] o
Portos municipal e federal autoridade-portuaria-publica-municipal-e-federal-2/
L o ) ] . o https://itajai.sc.gov.br/noticia/29902/porto-de-itajai-tera-
Municipio de | Porto de ltajai terd4 autoridade portuaria publica ] ] ) .
Margo 02/03/2023 L o autoridade-portuaria-publica-municipal-e-
Itajai municipal e federal
federal#.ZAHBkaRv80E
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-
Porto de Itajai terd gestdo compartiihada entre | spautz/porto-de-itajai-tera-gestao-compartilhada-entre-
Marco 02/03/2023 | NSC Total o -
municipio e governo federal municipio-e-governo-federal
) o 3 o https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-
Marco 05/03/2023 | Portos & Navios | Porto de Itajai permanecera municipal por 35 anos o o o
logistica/porto-de-itajai-permanecera-municipal-por-35-anos
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https://jornalfolhalitoral.com.br/porto-de-itajai-vai-sair-do-limbo-diz-goetten-sobre-gestao-compartilhada/
https://jornalfolhalitoral.com.br/porto-de-itajai-vai-sair-do-limbo-diz-goetten-sobre-gestao-compartilhada/
https://ndmais.com.br/economia/diretoria-da-antaq-faz-visita-tecnica-no-porto-de-itajai-uniao-de-forcas/
https://ndmais.com.br/economia/diretoria-da-antaq-faz-visita-tecnica-no-porto-de-itajai-uniao-de-forcas/
https://www.informativodosportos.com.br/porto-de-itajai-tera-autoridade-portuaria-publica-municipal-e-federal-2/
https://www.informativodosportos.com.br/porto-de-itajai-tera-autoridade-portuaria-publica-municipal-e-federal-2/
https://itajai.sc.gov.br/noticia/29902/porto-de-itajai-tera-autoridade-portuaria-publica-municipal-e-federal#.ZAHBkaRv80E
https://itajai.sc.gov.br/noticia/29902/porto-de-itajai-tera-autoridade-portuaria-publica-municipal-e-federal#.ZAHBkaRv80E
https://itajai.sc.gov.br/noticia/29902/porto-de-itajai-tera-autoridade-portuaria-publica-municipal-e-federal#.ZAHBkaRv80E
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/porto-de-itajai-tera-gestao-compartilhada-entre-municipio-e-governo-federal
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/porto-de-itajai-tera-gestao-compartilhada-entre-municipio-e-governo-federal
https://www.nsctotal.com.br/colunistas/dagmara-spautz/porto-de-itajai-tera-gestao-compartilhada-entre-municipio-e-governo-federal
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-permanecera-municipal-por-35-anos
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-permanecera-municipal-por-35-anos
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Governo cria grupo para discutir futuro de Porto de | https://www.canalrural.com.br/noticias/politica/governo-cria-
Margo 06/03/2023 | Canal Rural o ] ] o
Itajai grupo-para-discutir-futuro-de-porto-de-itajai/
. ] ) https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/29908/inscricoes-abertas-
Municipio de | Inscricbes abertas para a 10% edicdo do Juntos ] i ]
Marco 06/03/2023 L ] para-a-10-edicao-do-juntos-pelo-rio#.ZAYvz7dv8VE
Itajai Pelo Rio
Jornal dos | Porto de Itajai recebe 142 atracagdo de navio Roll | https://jornaldosbairros.tv/noticia/62913/porto-de-itajai-
Margo 16/03/2023 ) .
Bairros On Roll Off recebe-14-atracacao-de-navio-roll-on-roll-off
] o https://jornaldosbairros.tv/noticia/62915/superintendente-do-
Jornal dos | Superintendente do Porto de Itajai recebe o ]
Margo 16/03/2023 ) ) porto-de-itajai-recebe-representantes-de-empresa-fabricante-
Bairros representantes de empresa fabricante de aco
de-aco
Economia & | Final de semana movimentado com operagdes de ) ) o
Marco 20/03/2023 o o http://www.revistaportuaria.com.br/noticia/23455
Negdcios carga geral no Porto de Itajai
Municipio de | 102 Edicdo do Juntos pelo Rio mobiliza 1,4 mil | https://itajai.sc.gov.br/noticia/30020/10-edicao-do-juntos-pelo-
Marco 25/03/2023 ) ] ] N ] ]
Itajai voluntérios rio-mobiliza-14-mil-voluntarios
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https://www.canalrural.com.br/noticias/politica/governo-cria-grupo-para-discutir-futuro-de-porto-de-itajai/
https://www.canalrural.com.br/noticias/politica/governo-cria-grupo-para-discutir-futuro-de-porto-de-itajai/
https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/29908/inscricoes-abertas-para-a-10-edicao-do-juntos-pelo-rio#.ZAYvz7dv8VE
https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/29908/inscricoes-abertas-para-a-10-edicao-do-juntos-pelo-rio#.ZAYvz7dv8VE
https://jornaldosbairros.tv/noticia/62913/porto-de-itajai-recebe-14-atracacao-de-navio-roll-on-roll-off
https://jornaldosbairros.tv/noticia/62913/porto-de-itajai-recebe-14-atracacao-de-navio-roll-on-roll-off
https://jornaldosbairros.tv/noticia/62915/superintendente-do-porto-de-itajai-recebe-representantes-de-empresa-fabricante-de-aco
https://jornaldosbairros.tv/noticia/62915/superintendente-do-porto-de-itajai-recebe-representantes-de-empresa-fabricante-de-aco
https://jornaldosbairros.tv/noticia/62915/superintendente-do-porto-de-itajai-recebe-representantes-de-empresa-fabricante-de-aco
http://www.revistaportuaria.com.br/noticia/23455
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30020/10-edicao-do-juntos-pelo-rio-mobiliza-14-mil-voluntarios
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30020/10-edicao-do-juntos-pelo-rio-mobiliza-14-mil-voluntarios
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. ) ) ) https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/30055/10-edicao-do-
Municipio de | 102 edi¢édo do Juntos Pelo Rio recolheu mais de 11 | ° ] ] ]
Margo 31/03/2023 o . juntos-pelo-rio-recolheu-mais-de-11-toneladas-de-residuos-
Itajai toneladas de residuos
#.ZCdVA3bMJD-
) . o L https://www.nopontosc.com.br/itajai/porto-de-itajai-realizara-
Abril 04/04/2023 | No Ponto SC Porto de Itajai realizara a 32 edi¢éo do Inova Portos ] ]
a-3a-edicao-do-inova-portos/
] Municipio de | Municipio de Itajai recebe 32 edicdo do Inova | https://itajai.sc.gov.br/noticia/30124/municipio-de-itajai-
Abril 11/04/2023 ) ) )
Itajai Portos recebe-3-edicao-do-inova-portos#.ZDZ8 KRV80E
] o o ] ) . . https://diarinho.net/materia/643095/Itajai-sedia-evento-
Abril 13/04/2023 | Diarinho Itajai sedia evento de inovacgdo no setor portuario ] ] ]
nacional-sobre-inovacao-no-setor-portuario
L ) . https://jornaldosbairros.tv/noticia/63425/3-edicao-do-inova-
) Jornal dos | 32 edigdo do Inova Portos debate inovagéo no setor ] ] -
Abril 18/04/2023 i . L 3 portos-debate-inovacao-no-setor-portuario-para-itajai-e-
Bairros portuério para Itajai e portos do pais ]
portos-do-pais
] Jornal dos | Conselho de Autoridade Portuaria (CAP) realizou | https://jornaldosbairros.tv/noticia/63426/conselho-de-
Abril 18/04/2023 ) 5 o ] ] ] ] o
Bairros 3?2 reunido ordinaria autoridade-portuaria-cap-realizou-3-reuniao-ordinaria
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https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/30055/10-edicao-do-juntos-pelo-rio-recolheu-mais-de-11-toneladas-de-residuos-#.ZCdVA3bMJD-
https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/30055/10-edicao-do-juntos-pelo-rio-recolheu-mais-de-11-toneladas-de-residuos-#.ZCdVA3bMJD-
https://www.itajai.sc.gov.br/noticia/30055/10-edicao-do-juntos-pelo-rio-recolheu-mais-de-11-toneladas-de-residuos-#.ZCdVA3bMJD-
https://www.nopontosc.com.br/itajai/porto-de-itajai-realizara-a-3a-edicao-do-inova-portos/
https://www.nopontosc.com.br/itajai/porto-de-itajai-realizara-a-3a-edicao-do-inova-portos/
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30124/municipio-de-itajai-recebe-3-edicao-do-inova-portos#.ZDZ8_KRv80E
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30124/municipio-de-itajai-recebe-3-edicao-do-inova-portos#.ZDZ8_KRv80E
https://diarinho.net/materia/643095/Itajai-sedia-evento-nacional-sobre-inovacao-no-setor-portuario
https://diarinho.net/materia/643095/Itajai-sedia-evento-nacional-sobre-inovacao-no-setor-portuario
https://jornaldosbairros.tv/noticia/63425/3-edicao-do-inova-portos-debate-inovacao-no-setor-portuario-para-itajai-e-portos-do-pais
https://jornaldosbairros.tv/noticia/63425/3-edicao-do-inova-portos-debate-inovacao-no-setor-portuario-para-itajai-e-portos-do-pais
https://jornaldosbairros.tv/noticia/63425/3-edicao-do-inova-portos-debate-inovacao-no-setor-portuario-para-itajai-e-portos-do-pais
https://jornaldosbairros.tv/noticia/63426/conselho-de-autoridade-portuaria-cap-realizou-3-reuniao-ordinaria
https://jornaldosbairros.tv/noticia/63426/conselho-de-autoridade-portuaria-cap-realizou-3-reuniao-ordinaria
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. o Governo Federal promete licitagdo do Porto de | https:/diarinho.net/materia/643964/Governo-Federal-
Abril 21/04/2023 | Diarinho o - o

Itajai no segundo semestre promete-licitacao-do-Porto-de-Itajai-no-segundo-semestre-
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-
- o ] logistica/complexo-portuario-de-itajai-registra-movimentacao-

) Jornal dos | Complexo Portuario de Itajai registra ]
Maio 29/05/2023 ) ) . - | de-1-2-milhao-de-toneladas-em-

Bairros movimentacao de 1.2 milhdo de toneladas em abril ] ] ]
abril?utm_source=newsletter 10349&utm_medium=email&ut
m_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y

. o i ] https://itajai.sc.gov.br/noticia/30418/porto-de-itajai-lancara-
] 31/05/2023 | Municipio de | Porto de Itajai langara novo edital para escolha de ] )
Maio L - . L novo-edital-para-escolha-de-operador-portuario-durante-

Itajai operador portuario durante periodo de transi¢édo ] ]
periodo-de-transicao

. o _ https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-
) Porto de lItajai lancara dia 5 edital para escolha de o o ] ]

Junho 01/06/2023 | Portos & Navios . o logistica/porto-de-itajai-lancara-dia-5-edital-para-escolha-de-

arrendatario transitorio ] o

arrendatario-transitorio
https://gl.globo.com/sc/santa-

Empresa responsavel por parte das operacdes no | catarina/noticia/2023/06/02/empresa-responsavel-por-parte-

Junho 02/06/2023 | G1

Porto de Itajai anuncia fim das atividades na cidade

das-operacoes-no-porto-de-itajai-anuncia-fim-das-atividades-
na-cidade.ghtml
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https://diarinho.net/materia/643964/Governo-Federal-promete-licitacao-do-Porto-de-Itajai-no-segundo-semestre-
https://diarinho.net/materia/643964/Governo-Federal-promete-licitacao-do-Porto-de-Itajai-no-segundo-semestre-
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-registra-movimentacao-de-1-2-milhao-de-toneladas-em-abril?utm_source=newsletter_10349&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-registra-movimentacao-de-1-2-milhao-de-toneladas-em-abril?utm_source=newsletter_10349&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-registra-movimentacao-de-1-2-milhao-de-toneladas-em-abril?utm_source=newsletter_10349&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-registra-movimentacao-de-1-2-milhao-de-toneladas-em-abril?utm_source=newsletter_10349&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/complexo-portuario-de-itajai-registra-movimentacao-de-1-2-milhao-de-toneladas-em-abril?utm_source=newsletter_10349&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30418/porto-de-itajai-lancara-novo-edital-para-escolha-de-operador-portuario-durante-periodo-de-transicao
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30418/porto-de-itajai-lancara-novo-edital-para-escolha-de-operador-portuario-durante-periodo-de-transicao
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30418/porto-de-itajai-lancara-novo-edital-para-escolha-de-operador-portuario-durante-periodo-de-transicao
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-lancara-dia-5-edital-para-escolha-de-arrendatario-transitorio
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-lancara-dia-5-edital-para-escolha-de-arrendatario-transitorio
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-lancara-dia-5-edital-para-escolha-de-arrendatario-transitorio
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2023/06/02/empresa-responsavel-por-parte-das-operacoes-no-porto-de-itajai-anuncia-fim-das-atividades-na-cidade.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2023/06/02/empresa-responsavel-por-parte-das-operacoes-no-porto-de-itajai-anuncia-fim-das-atividades-na-cidade.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2023/06/02/empresa-responsavel-por-parte-das-operacoes-no-porto-de-itajai-anuncia-fim-das-atividades-na-cidade.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2023/06/02/empresa-responsavel-por-parte-das-operacoes-no-porto-de-itajai-anuncia-fim-das-atividades-na-cidade.ghtml

Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

Més Data Veiculo Titulo Link
Nova licitagdo: porto de Itajai publica edital para | https://ndmais.com.br/noticias/nova-licitacao-porto-de-itajai-
Junho 05/06/2023 | ND+ . . ] ] ]
contratagdo temporaria de empresa publica-edital-para-contratacao-temporaria-de-empresa/
Municii q Itajai e Governo Federal vdo assinar novo convénio | https://itajai.sc.gov.br/noticia/30451/itajai-e-governo-federal-
unicipio e . ) ] ]
Junho 07/06/2023 \taia de delegac¢do do Porto ao Municipio por mais 25 | vao-assinar-novo-convenio-de-delegacao-do-porto-ao-
ajal _ .
anos municipio-por-mais-25-anos
o o ) o https://diarinho.net/blog_detalhe/7278/Porto-de-Itajai--
Junho 07/06/2023 | Diarinho Porto de Itajai, continua municipal ] .
continua-municipal-
o Porto de ltajai prepara retomada das operag¢des | https://diarinho.net/materia/644558/Porto-de-Itajai-prepara-
Junho 14/06/2023 | Diarinho
para o segundo semestre retomada-das-operacoes-para-o-segundo-semestre
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-
logistica/licitacao-para-arrendamento-temporario-em-itajai-
] Licitacdo para arrendamento temporario em ltajai termina-sem-
Junho 21/06/2023 | Porto & Navios

termina sem interessados

interessados?idU=1&utm_source=newsletter 10366&utm_m

edium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-

navios-date-d-m-y
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https://ndmais.com.br/noticias/nova-licitacao-porto-de-itajai-publica-edital-para-contratacao-temporaria-de-empresa/
https://ndmais.com.br/noticias/nova-licitacao-porto-de-itajai-publica-edital-para-contratacao-temporaria-de-empresa/
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30451/itajai-e-governo-federal-vao-assinar-novo-convenio-de-delegacao-do-porto-ao-municipio-por-mais-25-anos
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30451/itajai-e-governo-federal-vao-assinar-novo-convenio-de-delegacao-do-porto-ao-municipio-por-mais-25-anos
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30451/itajai-e-governo-federal-vao-assinar-novo-convenio-de-delegacao-do-porto-ao-municipio-por-mais-25-anos
https://diarinho.net/blog_detalhe/7278/Porto-de-Itajai--continua-municipal-
https://diarinho.net/blog_detalhe/7278/Porto-de-Itajai--continua-municipal-
https://diarinho.net/materia/644558/Porto-de-Itajai-prepara-retomada-das-operacoes-para-o-segundo-semestre
https://diarinho.net/materia/644558/Porto-de-Itajai-prepara-retomada-das-operacoes-para-o-segundo-semestre
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/licitacao-para-arrendamento-temporario-em-itajai-termina-sem-interessados?idU=1&utm_source=newsletter_10366&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/licitacao-para-arrendamento-temporario-em-itajai-termina-sem-interessados?idU=1&utm_source=newsletter_10366&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/licitacao-para-arrendamento-temporario-em-itajai-termina-sem-interessados?idU=1&utm_source=newsletter_10366&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/licitacao-para-arrendamento-temporario-em-itajai-termina-sem-interessados?idU=1&utm_source=newsletter_10366&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/licitacao-para-arrendamento-temporario-em-itajai-termina-sem-interessados?idU=1&utm_source=newsletter_10366&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
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Municioi d Municipio solicitara ao Governo Federal a | https://itajai.sc.gov.br/noticia/30524/municipio-solicitara-ao-
unicipio e L ]
Junho 21/06/2023 taiai ampliagcdo de prazos para o arrendamento do Porto | governo-federal-a-ampliacao-de-prazos-para-o-
ajali
: de Itajai arrendamento-do-porto-de-itajai
Acordo com Santos pode trazer movimentacéo de | https://ndmais.com.br/economia/acordo-com-santos-pode-
Junho 26/06/2023 | ND+ o ] .
volta ao Porto de Itajai trazer-movimentacao-de-volta-ao-porto-de-itajai/
https://ndmais.com.br/politica/marcelo-sodre-novo-
Marcelo Sodré é o novo superintendente do Porto | superintendente-porto-de-
Junho 26/06/2023 | ND+ o o )
de ltajai itajai/?utm_source=whatsapp&utm_campaign=wp-
itajai&utm_medium=wp-grupos
https://g1.globo.com/sc/santa-
Porto de Itajai ndo recebe ofertas para operagéo e catarina/noticia/2023/06/26/porto-de-itajai-nao-recebe-
Junho 26/06/2023 | G1 .
futuro das operacdes é incerto ofertas-para-operacao-e-futuro-das-operacoes-e-
incerto.ghtml
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-
L i . . logistica/porto-de-itajai-voltara-a-ter-movimentacao-de-
) Porto de Itajai voltard a ter movimentacdo de ]
Junho 26/06/2023 | Portos & Navios conteineres-em-cerca-de-um-

contéineres em cerca de um més

mes?utm_source=newsletter 10373&utm_medium=email&ut

m_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
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https://itajai.sc.gov.br/noticia/30524/municipio-solicitara-ao-governo-federal-a-ampliacao-de-prazos-para-o-arrendamento-do-porto-de-itajai
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30524/municipio-solicitara-ao-governo-federal-a-ampliacao-de-prazos-para-o-arrendamento-do-porto-de-itajai
https://itajai.sc.gov.br/noticia/30524/municipio-solicitara-ao-governo-federal-a-ampliacao-de-prazos-para-o-arrendamento-do-porto-de-itajai
https://ndmais.com.br/economia/acordo-com-santos-pode-trazer-movimentacao-de-volta-ao-porto-de-itajai/
https://ndmais.com.br/economia/acordo-com-santos-pode-trazer-movimentacao-de-volta-ao-porto-de-itajai/
https://ndmais.com.br/politica/marcelo-sodre-novo-superintendente-porto-de-itajai/?utm_source=whatsapp&utm_campaign=wp-itajai&utm_medium=wp-grupos
https://ndmais.com.br/politica/marcelo-sodre-novo-superintendente-porto-de-itajai/?utm_source=whatsapp&utm_campaign=wp-itajai&utm_medium=wp-grupos
https://ndmais.com.br/politica/marcelo-sodre-novo-superintendente-porto-de-itajai/?utm_source=whatsapp&utm_campaign=wp-itajai&utm_medium=wp-grupos
https://ndmais.com.br/politica/marcelo-sodre-novo-superintendente-porto-de-itajai/?utm_source=whatsapp&utm_campaign=wp-itajai&utm_medium=wp-grupos
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2023/06/26/porto-de-itajai-nao-recebe-ofertas-para-operacao-e-futuro-das-operacoes-e-incerto.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2023/06/26/porto-de-itajai-nao-recebe-ofertas-para-operacao-e-futuro-das-operacoes-e-incerto.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2023/06/26/porto-de-itajai-nao-recebe-ofertas-para-operacao-e-futuro-das-operacoes-e-incerto.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2023/06/26/porto-de-itajai-nao-recebe-ofertas-para-operacao-e-futuro-das-operacoes-e-incerto.ghtml
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-voltara-a-ter-movimentacao-de-conteineres-em-cerca-de-um-mes?utm_source=newsletter_10373&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-voltara-a-ter-movimentacao-de-conteineres-em-cerca-de-um-mes?utm_source=newsletter_10373&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-voltara-a-ter-movimentacao-de-conteineres-em-cerca-de-um-mes?utm_source=newsletter_10373&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-voltara-a-ter-movimentacao-de-conteineres-em-cerca-de-um-mes?utm_source=newsletter_10373&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-voltara-a-ter-movimentacao-de-conteineres-em-cerca-de-um-mes?utm_source=newsletter_10373&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
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Vice-prefeito vai assumir comando do Porto de | https://diarinho.net/materia/644817/Vice-prefeito-vai-assumir-

Junho 26/06/2023 | Diarinho
Itajai comando-do-Porto-de-Itajai-

https://diarinho.net/materia/644910/Antaq-libera-

arrendamento-provisorio-do-porto-por-ate-dois-anos--

Junho 29/06/2023 | Diarinho Antaq libera arrendamento por dois anos

https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-

logistica/porto-de-itajai-pode-firmar-contrato-para-

) Porto de Itajai pode firmar contrato para ] ]
Junho 30/06/2023 | Portos & Navios o ) ] permanencia-da-apm-por-mais-31-
permanéncia da APM por mais 31 dias

dias?utm_source=newsletter 10374&utm medium=email&ut

m_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
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https://diarinho.net/materia/644817/Vice-prefeito-vai-assumir-comando-do-Porto-de-Itajai-
https://diarinho.net/materia/644817/Vice-prefeito-vai-assumir-comando-do-Porto-de-Itajai-
https://diarinho.net/materia/644910/Antaq-libera-arrendamento-provisorio-do-porto-por-ate-dois-anos--
https://diarinho.net/materia/644910/Antaq-libera-arrendamento-provisorio-do-porto-por-ate-dois-anos--
https://www.portosenavios.com.br/noticias/portos-e-logistica/porto-de-itajai-pode-firmar-contrato-para-permanencia-da-apm-por-mais-31-dias?utm_source=newsletter_10374&utm_medium=email&utm_campaign=noticias-do-dia-portos-e-navios-date-d-m-y
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Tabela 2: Relacao dos informativos internos relacionados a saide, meio ambiente, seguranga no trabalho, dentre outros, no periodo entre janeiro e junho
de 2023.

IDENTIFICACAO DATA DE ENVIO TEMA/ASSUNTO/TITULO CATEGORIA LOCAL ARMAZENADO
BOLETIM INFORMATIVO N2 . Y:\INFORMATIVOS e COMUNICADOS
40/2023 05/01/2023 Qualidade do Ar BOLETIM INFORMATIVO Porto Saudavel\Janeiro 2023
. ) . W:\Ambulatorio\ACOES DO PORTO
0 . |
BOLETIM INFORMATIVO N 08/02/2023 | Fevereiroroxoelaranja: Alzheimer, | o ot NEORMATIVO | SAUDAVEL\2023\2. FEVEREIRO Roxo-
41/2023 leucemia, lupus e fibromialgia .
laranja
Treinamento da Brigada de Incéndio e W:\Ambulatorio\ACGES DO PORTO
COMUNICADO 08/02/2023 Emer géncia COMUNICADO SAUDAVEL\2023\2. FEVEREIRO Roxo-
& laranja
, W:\Ambulatorio\ACOES DO PORTO
COMUNICADO 31/03/2023 Roda de conversa sobre satde bucal COMUNICADO SAUDAVEL\2023\3. MARCO - Satide Bucal
BOLETIM INFORMATIVO N¢ . . W:\Ambulatorio\ACOES DO PORTO
42/2023 12/04/2023 Abril verde: Segurancga do trabalho BOLETIM INFORMATIVO SAUDAVEL\2023\4. ABRIL VERDE
BOLETIM INFORMATIVO N° 26/04/2023 Abril verde: Dados alarmantes BOLETIM INFORMATIVO W:\Ambulatorio\ACOES DO PORTO
43/2023 (seguranca do trabalho) SAUDAVEL\2023\4. ABRIL VERDE
BOLETIM INFORMATIVO N2 . ; A
44/2023 28/04/2023 Abril verde: Trabalho seguro (EPI) BOLETIM INFORMATIVO M;:Cg‘z\%a:\c;%%ﬁgojsgf VPE()R';TEO
BOLETIM INFORMATIVO N¢@ W:\Ambulatori \AC@ES DO PORTO
:\Ambulatorio
45/2023 i : Transi i p
/ 03/05/2023 Maio amarelo: Transito mais seguro BOLETIM INFORMATIVO SAUDAVEL\2023\5. MAIO AMARELO
) - . W:\Ambulatorio\ACOES DO PORTO
COMUNICADO 03/05/2023 Treinamento de Emergéncias Quimicas COMUNICADO SAUDAVEL\2023\5. MAIO AMARELO
BOLETIM INFORMATIVO N© W:Ambulatorio\ACOES DO PORTO
46/2023 04/05/2023 Descarte de medicamentos BOLETIM INFORMATIVO | ¢ AL}DX‘VE”L\aZSE';\\S CM 1 AMARELD
BOLETIM INFORMATIVO N¢ W:\Ambulatorio\ACOES DO PORTO
47/2023 04/05/2023 Todos juntos contra a dengue BOLETIM INFORMATIVO | AL}DX‘VE”L&S;';\\S CM o AMARELD

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai

Pagina 63




Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

IDENTIFICACAO DATA DE ENVIO TEMA/ASSUNTO/TITULO CATEGORIA LOCAL ARMAZENADO
BOLETIM INFORMATIVO N2 ; ; . ; A
48/2023 20/06/2023 Campanha mundial alusiva aos BOLETIM INFORMATIVO W.\Ambulatorlo\A(;OES DO PORTO
doadores de sangue SAUDAVEL\2023\6. JUNHO VERMELHO
BOLETIM INFORMATIVO N° . W:\Ambulatorio\ACOES DO PORTO
49/2023 22/06/2023 Influenza Aviaria BOLETIM INFORMATIVO SAUDAVEL\2023\6. JUNHO VERMELHO
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2. PROGRAMA PORTO SAUDAVEL

2.1. APRESENTACAO

O Programa Porto Saudavel é um programa implementado pela
Superintendéncia do Porto de Itajai (SPI) e coordenado pela Coordenacéo de
Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade (COAMB) desde
2007 com objetivo de proporcionar acdes relacionadas a saude e bem estar aos
trabalhadores portuarios, de modo a interagir melhor em seu ambiente de
trabalho.

Para isso, as acdes de promocdo a saude e qualidade de vida
desenvolvidas nesse programa buscam promover a autonomia das pessoas nas
decisfes do autocuidado a saude. O processo do autocuidado trata-se da busca,
pelo préoprio sujeito, das necessidades do corpo e da mente na melhoria da
qualidade de vida e bem-estar evitando o0 aparecimento de doencas e
complicagbes. Assim, vale destacar que as acgdes desenvolvidas se encontram
em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em
especial a ODS 3, de Saude e Qualidade de Vida.

No entanto, em 2020 com a chegada da pandemia, provocada pelo virus
SARS-COV, foi inserido estrategicamente no programa Porto Saudavel, o
projeto Enfrenta Porto com acdes objetivando enfrentamento ao COVID-19.
Assim, as atividades consistram em operacionalizar os regramentos e
orientagbes do Ministério da Saude e ANVISA, bem como aos decretos
estaduais e municipais referentes ao assunto, com a finalidade a preservacéo da
saude dos servidores, trabalhadores portuarios e os usuarios do Porto de Itajai.

Desde entdo, a Superintendéncia preocupada com a preservagcao da
saude e da vida, buscou ofertar seguranca e tranquilidade a comunidade
portuaria priorizando acdes do projeto Enfrenta Porto. Por esse motivo foram
necessarias medidas temporarias, urgentes e diferenciadas do programa Porto
Saudavel.

O projeto conta com atividades desenvolvidas por uma equipe de saude
composta de estagiarios de enfermagem e farmacia sob a orientacdo de uma
farmacéutica e coordenacdo da COAMB. Dessa forma, a presenca de uma

equipe da saude possibilitou um atendimento qualificado para atender as
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demandas das agéncias reguladoras, bem como da comunidade portuaria com
olhar especializado na area da saude.

Assim sendo, percebe-se que as acdes desenvolvidas pela SPI
contribuem de forma direta a salde e qualidade de vida dos colaboradores e de
forma indireta aos seus familiares e amigos, considerando que os colaboradores

sao potenciais multiplicadores de informacoes.

2.2. OBJETIVO GERAL

Proporcionar o autocuidado a salude, seguranca e bem-estar aos
trabalhadores portuarios de forma a melhorar a interacdo em seu ambiente de
trabalho a partir da realizacdo de acdes com temas baseados no calendario
anual da saude e que visam a melhoria da saude e qualidade de vida.

2.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Implementar acdes de enfrentamento a pandemia definidos em decretos
municipais, estaduais, Ministério da Saude e ANVISA;

¢ Monitorar a saude dos colaboradores portuéarios relacionados ao covid-
19;

e Gerenciar o fornecimento e aplicacédo de vacinas para gripes (HLN1).

e Promover a saude publica e qualidade de vida;

e Promover o atendimento a primeiros socorros;

e Diminuir o absenteismo;

e Incentivar o autocuidado e adocdo de um estilo de vida saudavel
melhorando saude e o bem estar fisico e psicologico;

e Realizar servicos de saude como monitoramento de pressao arterial e
temperatura, orientacbes gerais e encaminhamentos de urgéncia e
emergéncia,;

e Realizar testes rapidos com aconselhamento, em parceria com a
Secretaria Municipal de Itajai;

e Realizar acBes e palestras para os programas de saude ocupacional e
seguranca do trabalho; prevencdo ao combate de DST/AIDS/HIV e
demais doencas ligadas a hipertenséo, diabetes e alcoolemia, bem como

a realidade em que o publico-alvo se encontra inserido.
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2.4. METODOLOGIA

A Autoridade Portuaria promove ac¢Bes que buscam oferecer saude
ambiental aos trabalhadores portuarios, funcionarios e usuarios do Porto de
Itajai. Tais acdes envolvem o controle dos parametros da agua potavel oferecida
para utilizacdo de consumo humano, programas voltados a saude (hipertensao,
diabetes, alcoolemia e doencas sexualmente transmissiveis) e campanhas de
vacinagéo. Essas ac¢des proporcionam um ambiente de trabalho limpo, sadio e
adequado, visando evitar proliferacdo e transmissdo de doencas por meio de

vetores e/ou, até mesmo, entre a seus colaboradores.

2.4.1 Promocéao a saude

Para alcancar os objetivos do autocuidado sdo necessarios modelos que
nao criem dependéncia, ou seja, promovam a autonomia das pessoas. Nesse
sentido, é importante despertar a consciéncia, promovendo a participacédo e
responsabilidade pela propria sadude. Para que essa autonomia ocorra, é
necessario que as pessoas se sintam motivadas a obter a informacgdes, ou seja,
de conhecerem as diversas formas de autocuidado. Entende-se que essas
informacdes precisam ser claras, interativas, concisas, ludicas, participativas e
direcionadas ao tema de interesse. Para isso, existem diferentes estratégias
disponiveis como oficinas, palestras, videos, imagens, roda de conversa,
participacfes em reportagens audiovisuais, redes sociais, entrevistas, boletins
informativos, campanhas e outras. As escolhas das ferramentas ocorrem
avaliando o tipo de publico alvo como guarda-portudrio, administrativos e
pessoal da limpeza, bem como turnos de trabalho, espaco fisico, disponibilidade

de recurso financeiro e da escala de trabalho da equipe de saude.

2.4.2 Acompanhamento da saude de colaboradores

Para a realizacdo do acompanhamento da salde dos colaboradores do
Porto de Itajai sdo oferecidos servicos de saude como monitoramento de
pressdo arterial e temperatura, orientacées gerais e encaminhamentos de

urgéncia emergéncia.

2.4.3 Projeto Enfrenta Porto
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Durante o semestre, as medidas contra a transmissdo do Covid-19
tornaram-se menos restritivas. Sendo assim, o Projeto adaptou-se a essas
mudancas e passou a realizar a¢cdes de acordo com 0 momento em que estava
sendo vivenciado.

Acles de casos COVID-19: Durante esse semestre 0os colaboradores

foram orientados a, no caso de surgimento de sintomas, afastar-se de suas
atividades e comunicar seu superior hierarquico, COGEP e equipe de saude.
Apds essa comunicacao, a equipe de salde passa a realizar o monitoramento a
cada 48h via telefone, bem como realiza todas as orientacdes cabiveis através
do acompanhamento até o dia do retorno as atividades de maneira segura. Além
disso, a equipe Enfrenta Porto formaliza via e-mail cada afastamento, através da
disponibilizagéo das principais informac¢des como a data do inicio dos sintomas,
afastamento e resultado de exames laboratoriais. O mesmo acontece no
momento do retorno ao trabalho.

Distribuicdo de estopas e alcool liquido: Durante esse periodo, foram

distribuidos nos setores galdes de alcool liquido, os quais abastecem o0s
dispensers e borrifadores. Também foram entregues estopa de tecido, que
juntos possibilitam a higienizac&do das mesas, colaborando para um ambiente de

trabalho mais limpo e livre de contaminacdes.

2.4.4 Integracéo do Sistema de Gestéo Integrada

A Superintendéncia do Porto de Itajai promove semanalmente a
Integracdo do Sistema de Gestdo Integrada para terceiros e funcionarios do
Porto. A integracdo aborda assuntos sobre a seguranca para acesso na Area
Portuaria, abrangendo temas de Meio Ambiente, Salude, Seguranca do Trabalho,
Saude Publica e Seguranca Publica Portuaria.

O objetivo desta integracdo é fazer com que todos que transitam e
efetuam seus servicos na Area Portuaria, conhecam as normas de acesso, 0s
riscos inerentes a atividade portuaria e suas demandas. Sendo a principal
finalidade desta integracao zelar e proteger a vida dos usuarios, intervenientes
e também a imagem da Superintendéncia do Porto de Itajai num possivel
acidente, visto que todos aqueles que necessitem entrar na area primaria, estao

sujeitos aos riscos da atividade portuérias.
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No eixo ambiental sdo explicados o funcionamento dos Programas de
Monitoramentos Ambientais, Programas Ambientais, Projeto Juntos Pelo Rio,
Projeto Escola no Porto, Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e
Programa Segregacéo, para que os participantes entendam o processo e o seu

papel dentro destas acdes de educacado ambiental.
2.5. RESULTADOS:

Durante o primeiro semestre de 2023 foram atendidos 282 participantes

na integracao, conforme apresentado na Figura 1 abaixo:

120 QUANTIDADE DE PESSOAS ATENDIDAS NA PALESTRA

110 DE INTEGRACAO NO 12 SEMESTRE DE 2023
100
90 85 23
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= 61
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& 50
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Janeiro Fevereiro Marcoys. Abril Maio Junho

Figura 1: Nimero de participantes na Palestra de Integragédo no primeiro semestre de 2023.

2.5.1 Atividades realizadas no més de janeiro

Campanhas Educativas

A fim de educar e orientar os servidores, motoristas e usuérios do Porto
de Itajai sobre assuntos em saude no geral, durante o primeiro bimestre, a
COAMB produziu e dispds os Boletins Informativos abaixo (Figura 2).
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Figura 2: Informativo Janeiro Branco; Fonte: COAMB, 2023.

2.5.2 Campanha de entrega de protetores solares e auriculares

Durante o més de janeiro a Equipe de Saude do Porto de Itajai, realizou
a entrega de protetores auriculares e solares aos colaboradores da Guarda
Portuaria (Figura 3), que por lei devem utilizar estes EPI’'s para protegéo auditiva
e da pele. Cada dia foi reservado para uma equipe e a entrega ocorreu durante
o horéario de trabalho dos guardas, no qual a equipe se dirigiu ao prédio da
GUAPOR para a entrega.

E necessario a troca dos protetores auriculares a cada 6 meses, sendo
assim como estava préximo a data de troca, optamos por realizar a acdo em
janeiro. Os protetores solares também foram entregues para os guardas que

optaram por receber ou estavam sem.
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Figura 3: Entrega de protetores solares e auriculares na area portuaria. Fonte: COAMB, 2023.

2.5.3 Atividades realizadas no més de fevereiro

Fevereiro Roxo

Em aluséo ao Fevereiro Roxo, a equipe Porto Saudavel desenvolveu um
informativo sobre a Conscientizagcéo das doencgas (Figura 4 e Figura 5): Mal de
Alzheimer, Leucemia, Lupus e Fibromialgia, com diversas informacdes sobre o
tema.

Além disso, no dia 13/02 recebemos no auditério da Superintendéncia do
Porto de Itajai a Secretaria Municipal de Saude, onde médicos especialistas no

assunto palestraram para a comunidade portuaria o “Fevereiro Roxo”.
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Figura 4: Informativo Fevereiro Roxo Laranja. Fonte: COAMB, 2023.
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Figura 5: Comunicado sobre a acao de salde do Fevereiro Roxo Laranja. Fonte: Prefeitura
Municipal de Itajai

2.5.4 Atividades realizadas no més de margo

Campanha de Saude Bucal
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Durante o més de marco a Equipe de Saude do Porto de Itajai, em
conjunto a Secretaria Municipal de Saude — equipe de saude bucal, realizou uma
roda de conversa sobre saude bucal com os colaboradores da SPI e Minister, no
dia 31, com inicio as 14h30min e término as 17h00 (Figura 6).

Uma Agente Comunitaria em Saude e uma Auxiliar de Saude Bucal
conversaram com o publico sobre a importancia da higiene bucal, método correto
de escovacado, quais as melhoras pastas dentais, entre outros assuntos que

foram surgindo a partir das davidas dos colaboradores presentes. A agéo contou,

no total, com a participacao de 43 colaboradores.

A fim de educar e orientar os servidores, motoristas e usuarios do Porto
de Itajai sobre assuntos em salde no geral, durante o segundo bimestre, a
COAMB produziu e dispés o comunicado abaixo, visando convidar os
colaboradores para a roda de conversa sobre Saude Bucal (Figura 7).
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Figura 7: Comunicado Salde Bucal. Fonte; COAMB, 2023.

2.5.5 Atividades realizadas no més de abril

Campanha Abril Verde — Trabalho Seguro

Em alusdo ao Abril Verde, a equipe Porto Saudavel desenvolveu

informativos relacionados ao tema como: Trabalho seguro, dados alarmantes

sobre acidentes de trabalho, introducéo ao abril verde e um comunicado sobre a

vacinagdo para Influenza aos trabalhadores portuarios (Figura 8 e Figura 9).
Além disso os distribuiu entre os murais da SPI, GUAPOR, Cadastramento, CIA,

Ambulatério e Gate Il (Figura 10 e Figura 11).
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Figura 8: Informativos Abril Verde. Fonte: COAMB, 2023.
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Figura 9: Comunicado sobre vacinacao, dentro do Informativo Abril Verde. Fonte: COAMB, 2023.

Figura 10: Murais da SPl e GUAPOR, respectivamenteFonte: COAMB, 2023.
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Figura 11: Murais da SPl e GUAPOR, respectivamenteFonte: COAMB, 2023.

2.5.6 Atividades realizadas no més de maio

Maio Amarelo

Em alusdo ao Maio Amarelo, a equipe Porto Saudavel desenvolveu um
informativo relacionado ao tema “ No transito, escolha a vida” com informacdes
do que se trata a campanha, visando reduzir acidentes e tornar o transito um
lugar mais seguro. Além disso, também criou informativos sobre o descarte de
medicamentos e sobre a prevencéo contra dengue, distribuindo-os entre os
murais da SPI, GUAPOR, Cadastramento, CIA, Ambulatério e Gate Il (Figura 12,
Figura 13 e Figura 14).
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Figura 12: Informativo Maio Amarelo.Fonte: COAMB, 2023.

INFORMATIVO

Descarte de
medicamentos

O descarte incorreto de medicamencs pade ievar a
contaminagio de dgua solo e até mesmo animais, O
descarte em esgotos ou lixo comum faz com que as
substanclas quimicas contidas no remédio cheguem aos
rics ¢ cOrreges, podendo até contaminar a agus que
bebemos. Para evitar a contaminagdoe do meio amblente
faga o descarte de manelira corretal

Como posso fazer o descarte?

A malora das farmacias & Unidades B3sicas de Rajsl potem
recaber medicamantos vencikdos, além disso ha um ponto
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Figura 13: Informativo sobre o descarte de medicamentos. Fonte: COAMB, 2023
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Figura 14: Informativo prevencao contra dengue. Fonte: COAMB, 2023.

2.5.7 Atividades realizadas no més de junho

Junho Vermelho

Em alusédo ao Junho Vermelho, a equipe Porto Saudavel desenvolveu um
informativo relacionado ao tema Campanha Mundial Alusiva aos Doadores de
Sangue (Figura 15 e Figura 17), para incentivar todos os colaboradores
portuarios a participarem da campanha desenvolvida pela Secretaria de Saude
de Itajai, a qual ira disponibilizar transporte gratuito aos moradores que
desejarem realizar a doacdo sangue. A equipe do Porto Saudavel elaborou
ainda, um informativo sobre a Influenza Aviaria alertando aos trabalhadores
portuarios sobre a doenca (Figura 16). Além disso, distribuiu ambos os
informativos entre os murais da SPI, GUAPOR, Cadastramento, CIA,

Ambulatério e Gate |l.
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Figura 15: Informativo sobre Campanha Mundial Alusiva aos Doadores de Sangue. Fonte:
COAMB, 2023.
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Figura 16: Informativo sobre Influenza Aviaria. Fonte: COAMB, 2023.
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Figura 17: Informativo do Dia Mundial do Doador de Sangue. Fonte: COAMB, 2023

2.5.8 Reposicao de preservativos nos pontos de distribuicao

As IST’s (Infecgbes Sexualmente Transmissiveis) continuam a ser uma
agravante no meio social, sendo comprovado pelos dados da OMS que afirmam
qgue cerca de 1 milhdo de novos casos surgem a cada dia (PEBMED, 2021). O
Porto de Itajai em conjunto a geréncia de DST/AIDS/HIV da Secretaria de Saude
de Itajai, que fornece os preservativos, possui pontos de distribuicdo gratuita aos
colaboradores da comunidade portuaria (Figura 18). Diante disso,
semanalmente ou conforme demanda, a equipe realiza o reabastecimento das

gondolas de preservativos na area portuaria e prédios administrativos.

Figura 18: Reposicéo de preservativos na Area Portuaria.
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3. PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

3.1. OBJETIVOS

3.1.1 Objetivo Geral

O Programa de Educacao Ambiental, titulado pela Superintendéncia como
“Programa Iniciativa Verde”, tem como objetivo principal o desenvolvimento de
praticas compativeis com a conservacgao e recuperacdo do ambiente, de modo
a estimular a formacé&o de novos valores, consciéncia ambiental e 0 pensamento
critico de seus colaboradores, trabalhadores portuarios, comunidade e grupos
sociais envolvidos na area de influéncia do Complexo Portuario do Itajai, a fim
de resultar na melhor relagéo entre o homem e o meio.

Este programa é realizado em atendimento ao item 3.2 da LAO n°
2610/2019.
3.1.2 Objetivos Especificos

e Conscientizar os trabalhadores portuarios para que realizem suas
atividades de maneira ambientalmente correta, evitando danos ao meio
ambiente, além da importancia do bom relacionamento e respeito as
comunidades do entorno;

e Sensibilizar os funcionarios, colaboradores, usuarios do Porto, quanto a
importancia de sua participacdo na conservagao e preservacao do meio
ambiente juntamente com a comunidade de Itajai;

e Orientar os colaboradores e usuarios do Porto quanto aos impactos
ambientais da atividade portuéaria, e quais as medidas de prevencao e
mitigacdo que o porto realiza para 0S mesmos;

e Promover campanhas e palestras para sensibilizar os usuarios e
trabalhadores portuarios sobre a importancia do meio ambiente e sua
preservacao;

e Realizar trabalhos de conscientizacdo com a comunidade ribeirinha
quanto a preservagdo das margens do rio, conservacdo dos recursos
naturais e prevencao da poluigéo hidrica;

e Realizar mutirdo de limpeza nas praias e no rio Itajai - Acu, juntamente
com um trabalho de sensibilizagdo ambiental com a comunidade de

preservacao da vegetacao ciliar;
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e Fomentar o senso de responsabilidade individual e coletiva para com as
questdes ambientais na area de influéncia do Porto Organizado de Itajai;

e Promover processo de ensino/aprendizagem criativo e autbnomo na
comunidade escolar, podendo estender-se aos demais municipios,
possibilitando a sua participacéo de forma qualificada no programa; e

e Divulgar informacbes relevantes dos demais Programas de
Monitoramento contidos no PBA, que possam ter relacdo com os temas

trabalhados nas campanhas realizadas no ambito deste programa.

3.2. METODOLOGIA

O Programa de Educagdo Ambiental possui como metodologia diversas
ferramentas para que o seu publico alvo seja alcancado de forma eficiente.
Assim, a linguagem para cada tipo de publico é adaptada de modo a fazer com
gue 0s mesmos possam entender a importancia do programa e o0 seu papel
dentro dele. Para que isso ocorra, sdo realizados em diversos momentos do ano
treinamentos, visitas de campo para estudantes, eventos para a comunidade em
geral e para os portuarios, integracdes, palestras e didlogos sobre seguranca do

trabalho, salde e meio ambiente.

3.3. RESULTADOS

3.3.1 Projeto Escola No Porto

O Projeto Escola no Porto atua para que alunos e estudantes de escolas
publicas e particulares, faculdades, cursos técnicos e demais instituicdes de
ensino possam conhecer, por meio de palestras e visita técnica, as atividades
desenvolvidas no Porto de Itajai e areas de influéncia do mesmo recebe. Sao
apresentados aos alunos os aspectos e impactos das operacdes portuarias para
0 meio ambiente e para a salude e seguranca dos trabalhadores envolvidos nas
atividades. Também séo apresentadas as obras necessarias para a manutencao
das atividades portuarias, tais como: obras de dragagem, melhoramentos da
infraestrutura dos acessos terrestres e aquaviarios (canal de navegacéo, bacia
de evolucdo, sistema de balizamento), investimentos em superestrutura
(equipamentos, veiculos, guindastes), além destes, sdo exibidos os Programa

de Monitoramentos Ambientais e as acoes mitigadoras e de controles, realizados
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pelo Porto em parceria com a Universidade do Vale do Itajai, para minimizar as
alteracdes da qualidade da agua, sedimento, ar e ruido e planos de emergéncias,
0 qual comp&em as condicionantes das Licencas Ambientais do Porto de Itajai.

O Projeto Escola no Porto teve inicio em 2013 e atendeu até o momento
cerca de 3454 visitantes (Gréfico 2), sendo estes de diversas cidades de Santa
Catarina e também do Brasil. primeiro semestre de 2023 as visitas foram
agendadas a partir do més de abril, ao todo foram atendidas 186 visitantes neste
periodo, sendo que outras instituicdes também estdo agendadas para realizarem
a visita técnica durante o segundo semestre de 2023.

Abril

FIESC - SENAI/SC

Os alunos do de Aprendizagem Industrial em Logistica do SENAI/SC, da
cidade de Balneéario Camborila, compareceram no dia 14/04/2023 com 28 alunos
e docentes ao Porto de Itajai, 0os quais receberam uma palestra sobre o Sistema
de Gestao Integrada no auditério da Superintendéncia do Porto, visitaram a base

de atendimento a emergéncia do porto e puderam visualizar a atividade portuéria

do terraco do prédio da APM Teminals (Figura 19).

_
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Figura 19: Visita do FIESC - SENAI/SC no Porto de Itajai.

CEDUP DR. JORGE LACERDA

Os alunos dos cursos técnicos de Logistica e Administracdo do CEDUP -
Dr. Jorge Lacerda, da cidade de Florian6polis, compareceram no dia 28/04/2023
com 42 alunos e docentes ao Porto de Itajai, os quais receberam uma palestra
sobre o Sistema de Gestéo Integrado no auditorio da Superintendéncia do Porto,
visitaram a base de atendimento a emergéncia do porto e puderam visualizar a

atividade portuarla do terraco do prédio da APM Teminals (Figura 20)
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Figura 20: Visita do CEDUP Dr. Jorge Lacerda no Porto de Itajai.

Maio

UNIVILLE

Os alunos do 4° ano do curso de Comércio Exterior da Universidade da
Regido de Joinville — Univille, da cidade de Joinville, compareceram no dia
05/05/2023 com 19 alunos e docentes ao Porto de Itajai, os quais receberam
uma palestra sobre o Sistema de Gestdo Integrado no auditério da
Superintendéncia do Porto, visitaram a base de atendimento a emergéncia do
porto e puderam visualizar a atividade portuaria do terraco do prédio da APM
Teminals (Figura 21).
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Figura 21: Visita da Univille no Porto de Itajai.

UNIFEBE

Os alunos dos cursos de Administracdo, Engenharia de Producédo e
Gestdo de Processos Gerenciais da UNIFEBE, da cidade de Brusque,
compareceram no dia 19/05/2023 com 40 alunos e docentes ao Porto de Itajai,
0S quais receberam uma palestra sobre o Sistema de Gestdo Integrado no
auditério da Superintendéncia do Porto, visitaram a base de atendimento a
emergéncia do porto e puderam visualizar a atividade portuaria do terraco do
prédio da APM Teminals (Figura 22).
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Figura 22: Visita da Unifebe no Porto de Itajai.

Junho

UNISUL

Os alunos do curso de Direito da Unisul, da cidade de Itajali,
compareceram no dia 02/06/2023 com 12 alunos e docentes ao Porto de Itajai,
0S quais receberam uma palestra sobre o Sistema de Gestdo Integrado no
auditério da Superintendéncia do Porto, visitaram a base de atendimento a
emergéncia do porto e puderam visualizar a atividade portuaria do terraco do
prédio da APM Teminals (Figura 23).
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Figura 23: Visita da Unisul no Porto de Itajai.

CEDUP PADRE AFONSO ROBL

Os alunos do ensino médio do CEDUP Padre Afonso Robl, da cidade de
Sé&o Bento do Sul, compareceram no dia 23/06/2023 com 45 alunos e docentes
ao Porto de Itajai, 0s quais receberam uma palestra sobre o Sistema de Gestéo
Integrado no auditério da Superintendéncia do Porto, visitaram a base de
atendimento a emergéncia do porto e puderam visualizar a atividade portuaria

do terrago do prédio da APM Teminals (Figura 24).
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Figura 24: Visita do CEDUP Padre Afonso Robl no Porto de Itajai.

Levantamento da quantidade de visitantes no Projeto Escola No Porto
Conforme a Figura 25, abaixo, o setor da COAMB contabiliza anualmente
0 numero de visitantes do Projeto Escola no Porto, sejam esses alunos ou

docentes.
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Visitantes do Projeto Escola no Portoentre 2013 e
2023
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Figura 25: Visitantes do Projeto Escola No Porto entre 2013 e 2023.
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3.3.2 Porto Em Acéo

Através desse Programa, sdo desenvolvidas pelos colaboradores de
diversos setores da Superintendéncia do Porto de Itajai - SPI ac6es de apoio a
comunidades carentes, campanhas de arrecadacdo de roupas e brinquedos,
distribuicdo de alimentos ndo pereciveis para instituicbes de acolhimento a
usuarios de drogas, cooperativas de reciclagem e a comunidade carente.

Durante o primeiro semestre de 2023, a Superintendéncia do Porto de
Itajai realizou o recebimento de alimentos ndo pereciveis para posterior doacao
as entidades carentes. Os alimentos foram arrecadados durante o projeto
“Escola No Porto”, onde ¢ solicitado a entrega de 1 kg de alimento n&o perecivel
por aluno participante.

No més de fevereiro foi realizada a doacéo de 3.200 kg de folhas de papel
branco do arquivo da Superintendéncia do Porto de Itajai para reciclagem na
Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Material Reciclavel da Foz do Itajai
— COOPERFOZ, conforme a declaragéo de recebimento da doacéo (Figura 26)

a sequir.
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COOPERFC>Z

(ooperativa de Trabalhe dos Catadores de Material Reciclavel do Foz do Rie Ifajai

CNPJ 04.817.390/0001-48

DECLARACAO

ITAJAI 05 DE FEVEREIRO 2023

EU Jonatas de Souza ,presidente da Cooperativa de Trabalho dos
Catadores de Material Recicldvel da Foz do Rio Itajai — COOPERFOZ CPF;
939 625 419-34,RG: 4.613.848sede localizada a8 Rua Jodo Thomaz Pinto,
1960 - Canhanduba/ ITAJAI ,SC, inscrita no CNPJ ; 04. 817. 390.0001-48,
inscricdo Estadual Isento.Informo , que Superintendéncia do Porto de
Itajal localizada na rua ; Blumenau , 05, inscrita no CNPJ n®
00.662.091p0001-20 ,que recebemos em forma de doacdo 3.200 kis de
papeis brancos ,informo que todo o material doado por esta Autarquia
foi destinado & empresa GEANCARLOS CERON PLASTICOS, como destino
final ,sendo picados e prensados pela propria ,para posterior venda
,2judando assim na inclusdo social das familias carentes que trabatham
na COOPERATIVA DE TRABALHO DOS CATADORES DE MATERIAL

RECICLAVEL DA FOZ DO RIO ITAJAI . . P
oY ‘"01‘ e‘M“‘
cOOY T oeg 1 12V
o, P
3 o i Rt St
oo Ao /10A coet™ e a1 .

7 Rt

. / uph
Presidente
Jlonatas de Souza

Cooperativa de Trobalho dos Catodores de Material Recicléve! da Foz do Rio Rtajal -
COOPERFOZ

Rua Jodo Thomaz Pinto, 1960- Rtajai - SC

Fone: (47) 997054217

E- mail; cooperfoozitajaii@hotmail.com

Figura 26: Declaracdo de recebimento de doacdo de papel para a COOPERFOZ.

No més de junho foram doadas 333 caixas de luvas de latex de tamanhos
variados para a Secretaria Municipal de Saude de Itajai, conforme o termo de

recebimento de doacéao (Figura 27), a seguir.
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=

TERMO DE RECEBIMENTO DE DOAGAOD
A Supscintendddnc:s 00 Poro 08 Najal, straves 30 Programa Pomo em ACBD, Jasins pars 3

Secelals Muncipel de Ssude CNPJ sob o N BI102.27T7M001-52 & endarsie R

ador Adolfe Konder, N* 250, ne barro Sdo Viceme localeada no municipio de 183

Estado de Santa Catanna. & represertada peioia) responsavel Sr. Evandro Samus! de Souza

a3 doacles conforme relacao da tabela abaxo

DISCRIMINAGAD | vamawio | umoaoes
CAIXAS DE LLVAS DE K COM PO | 1
CAIXAS DE LUVAS DE LA

CAIXAS DE LLWVAS DE LATEX OOM PO
Nola® cade caren comesponds & 100 (cem) pecas adiu 50 pares de Lvne de Siex
TOTAL DE DOACOES 333 CAIXAS
Dcacdo recebidn am 0/ 082021
Gisd e s Lonid
~ s
Evandro Samuel de Souas

Represemante da Secretaria Municipal de Sadde de Najal

Alanciosamants

~————
Fatk aa Vega

Superintendente do Porto de tajal

Figura 27: Termo de recebimento de doacéo de luvas de latex para a Secretaria Municipal de
Saude de ltajal.

3.3.3 Projeto Juntos pelo Rio e Contra o Aedes aegypti

A COAMB organizou a 102 Edicdo do Juntos Pelo Rio e Contra o Aedes
aegypti, que € um evento organizado anualmente a fim de realizar um mutirdo
de limpeza do Rio Itajai-Agu, envolvendo voluntarios de instituicbes
governamentais e ndo governamentais, comunidade, universidade e empresas
localizadas as margens do Rio Itajai - Agu nos municipios de Itajai e Navegantes.

A acao conta com mais de 50 empresas parceiras, 0rgaos publicos, autoridades,
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instalacdes portuérios e comunidade de Itajai e Navegantes. Também foram
incorporadas acdes de prevencao da proliferacdo ao mosquito Aedes aegypti.

O Juntos Pelo Rio é vinculado sempre a data de comemoracao do dia
Mundial da Agua, 22 de marco, e neste ano de 2023 o evento foi realizado no
dia 25/03/2022. A COAMB inicia o planejamento se aproximadamente sessenta
dias antes da sua realizacdo. A organizacao, constituida pela Superintendéncia
do Porto de Itajai e pelo Semasa, mobiliza os parceiros das edi¢cdes anteriores
para reunidbes semanais. Nestes encontros sdo definidas as demandas, a
logistica e a parceria.

Ao todo, foram seis reunides de planejamento, contando com a presenca
dos parceiros, onde sdo discutidas as diretrizes do evento, levantando-se as
demandas necessarias, angariando novos parceiros, equipamentos e materiais
para a realizacéo da acéo.

O evento é colaborativo, onde todos os parceiros definem as demandas
que querem atender. As necessidades para a realizacdo do evento séo
principalmente para identificar o voluntario e equipa-lo com material préprio e
seguro, para executar o servigo voluntario tanto pelo rio, quanto em terra. Além
dos itens para o kit de limpeza do voluntario, sdo listadas outras necessidades
como material de divulgacdo, embarcacbes, alimentacdo, ambulancia e
bandeiras de sinalizagao.

As inscricdes séo realizadas em parceria com a Univali, sendo abertas por
meio do site Elis, nos quinze dias que precedem ao evento e também divulgadas
nos veiculos locais e midias alternativas, podendo solicitar certificado de horas
de voluntariado.

No dia do evento a concentracao foi realizada as oito horas da manha, na
Marina Itajai, para realizar a logistica de separacao das equipes e funcdes, bem
como de facil acesso as embarcacdes. Foi oferecido um café da manha aos
voluntarios, e neste momento foram colocadas as instrucbes de seguranca e
conduta pela Marinha e pela organizacao do evento.

Enquanto parte dos voluntarios atua na coleta de residuos, os integrantes
do Grupo de Escoteiros e da Secretaria Municipal de Saude promovem uma blitz
educativa. O objetivo é abordar os motoristas com orientagdes sobre como evitar
novos focos de proliferacdo do mosquito Aedes Aegypti e como identificar os

sintomas da doenca.
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O mutirdo de limpeza, aconteceu pelo Rio Itajai, com as embarcagdes, e
na Baia Afonso Wippel, com os velejadores da escolinha da Associacdo Nautica
de Itajai. Por terra, as equipes percorrem a Beira Rio, Praia da Atalaia e Molhes
de Itajai.

No decorrer dos pontos, houve a concentracdo do material, onde um
grupo da cooperativa de reciclagem local fez a triagem dos residuos junto com
os voluntarios. No final do evento, o material reciclado coletado é destinado para
a cooperativa licenciada COOPERFOZ do municipio de lItajai, parceira do
evento.

No dia do evento também foram ministradas oficinas de educacéao
ambiental para as criancas e adolescentes participantes. Essa vivéncia € de
grande valia e destacada nos videos institucionais do evento, pois a
sensibilizacdo motiva as familias a participarem ndo sO naquele dia, mas
mudarem de conduta todos os dias A composicado dos residuos solidos de um
municipio € variavel e a quantidade e diversidade de residuos descartados
relaciona-se a aspectos culturais; econdmicos e sociais, 0os quais influenciam
diretamente em sua constituicdo. A gestdo inadequada dos residuos ocasiona
uma série de problemas ambientais, uma vez que a maioria dos municipios
brasileiros ndo acompanha o ritmo de crescimento com a infraestrutura sanitaria
adequada. Dessa forma, foi colocado em prética pela Univali a metodologia de
quarteamento dos residuos recolhidos no evento, assim podendo ter um
diagndéstico mais preciso do material.

Ao final do evento a empresa Ambiental parceira responsavel pelo
recolhimento das cagcambas de lixo coletado, recolhe, faz a pesagem (Tabela 3)
e destinacdo ao aterro sanitario os residuos nao-reciclaveis. Da mesma forma,
com os residuos reciclaveis, opera a cooperativa COOPERFOZ que além disso,
tem a possibilidade de gerar renda com o material descartado no rio.

Com a parceria de empresas que atuam nas margens do rio, governo e
instituicées sociais dos municipios de Itajai e Navegantes, esta acéo ja mobilizou
aproximadamente 8 mil voluntarios que retiraram mais de 99 toneladas de
residuos do rio nas oito edi¢des realizadas.

Além da abordagem social, educacional e ambiental, se enfatiza a
importancia da questdo econdmica tanto no sustento das cidades, através da

atividade portuaria, quanto na manutencao das familias que dependem das
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cooperativas de reciclagem. Destacando a necessidade de separar os residuos

domésticos, entregando-os em bom estado para amenizar o trabalho destas

familias e gerar renda aos mesmos. A Figura 28 mostra imagens do evento.

Tabela 3: Quantitativo de voluntarios e de residuos do projeto Juntos pelo Rio desde 2012.

ANO

VOLUNTARIOS

RESIDUOS RESIDUOS NAO - TOTAL DE
RECICLAVEIS RECICLAVEIS RESIDUOS
2012 400 voluntarios 1 tonelada 4 toneladas 5 toneladas
2013 500 voluntarios 2 toneladas 1,5 tonelada 3,5 toneladas
2014 500 voluntarios 4 toneladas 3 toneladas 7 toneladas
2015 700 voluntarios 3,5 toneladas 35 38,5 toneladas?
toneladas
2016 600 voluntarios 1,4 toneladas 2,5 3,5 toneladas
toneladas
2017 750 voluntarios 3,1 toneladas 3,7 6,81 toneladas
toneladas
2018 800 voluntarios 3 toneladas 7 toneladas 10 toneladas
2019 1200 voluntarios 5 toneladas 4 toneladas 9 toneladas?
2022 1200 voluntarios 2 toneladas 3 toneladas 5 toneladas
2023 1400 voluntarios 6,5 toneladas 4.5 toneladas 11 toneladas
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Figura 28: Projeto Juntos pelo Rio e Contra o Aedes aegypti em 2023

3.3.4 Programa SegregAcao

A Coordenacdo de Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e
Sustentabilidade da Superintendéncia do Porto de Itajai disponibiliza e gerencia
0s pontos de coleta para pilhas, baterias, medicamentos, eletroeletronicos,
esponjas e Oleo vegetal usado, para facilitar aos funcionarios, trabalhadores
portuarios, usuarios do porto e a comunidade em geral, possam estar destinando
corretamente esses residuos.

O objetivo dessa arrecadacdo é dar uma destinacdo ambientalmente
correta aos residuos e sensibilizar as pessoas da necessidade de conservacao
do meio ambiente. Além dos ecopontos, o Programa Segregacao transforma os
rejeitos organicos produzidos nas dependéncias do Porto de Itajai em adubo
para a sua horta comunitaria através de compostagem (Figura 29 a Figura 34).
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Figura 30: Ecoponto para 6leo de cozinha disponivel na base de atendimento a emergéncia do
Porto de Itajai.
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Figura 31: Ecoponto para esponjas usadas localizado na copa da Superintendéncia do Porto de
Itajai.
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Figura 32: Ecoponto para embalagens de remédios e remédios vencidos localizado dentro da
sala para atendimentos de salude ocupacional no Centro Integrado de Atendimento (CIA).

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 99



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

Figura 33: Ecoponto para pilhas e baterias localizado na recepc¢do da edificagdo do Centro
Integrado de Atendimento (CIA).
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Figura 34: Ecoponto para pilhas e baterias localizado na sede administrativa da Superintendéncia
do Porto de Itajai.
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4. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS - PGR

4.1. OBJETIVO

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da area do Porto de Itajai
tem como objetivo propiciar o controle da geracdo, separacdo, transporte,
acondicionamento e destinacao final dos residuos soélidos gerados pelos prédios
administrativos, area portuaria e embarcacdes que atracam, a fim de atender as
condicionantes do item 3.3 da LAO IMA n° 2610/2019, assim minimizando os
impactos ao meio ambiente causados pelos residuos sdlidos e atendendo as
exigéncias da ANVISA.

4.2. METODOLOGIA

O Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR) implantado no Porto de
Itajai tem como abrangéncia as areas de responsabilidade da Superintendéncia
do Porto de Itajai, sendo que o mesmo esta em sua versao n° 04 revisada no
ano de 2022 pela Superintendéncia do Porto de Itajai, sendo que no referido
plano fazem partes integrantes o Centro Integrado de Atendimento (CIA) —
edificacao localizada defronte ao Porto para abrigar os escritorios das entidades
intervenientes; Sede Administrativa — edificacdo localizada nas proximidades do
Porto de ltajai; Area Portuaria Ndo Arrendada — contempla os bercos 03 e 04;
Recinto Alfandegado Contiguo — RAC; Edificacdo da Guarda Portuéria; Pier
Turistico — Terminal de passageiros, Centro Comercial Portuario — CCP; Base
de Emergéncia e Area Portuéria.

Para que o Plano de Gerenciamento de Residuos do Porto de Itajai seja
implantado de maneira efetiva, € necessario que os funcionarios e empresas
terceirizadas presentes nos espacos estejam conscientes da necessidade de
separar 0s residuos nos contentores corretos e saibam como realizar essa
tarefa. Para que essa necessidade se concretize, os colaboradores sé&o
instruidos na Palestra de Integracdo de Acesso a Area Portuéria, disponibilizada
semanalmente pela Coordenacéo de Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e
Sustentabilidade, a realizarem a separacdo dos residuos. Além disso, estdo
presentes placas informativas a respeito da separacao de residuos e adesivos

de identificacéo nos contentores dos prédios administrativos e area portuaria.
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Apos a recolha dos residuos sdlidos gerados nos prédios administrativos,
centro comercial portuario, Recinto Alfandegado Contiguo (RAC) e area
portuaria ndo arrendada pela empresa contratada pela Superintendéncia do
Porto de Itajai para a realizagdo de servicos gerais, o0s mesmos residuos sé&o
armazenados no Depdsito Temporario de Residuos (DTR), sendo que o0s
residuos reciclaveis e néo reciclaveis ficam inseridos em cacambas distintas que
serdo trocadas pela empresa contratada CETRIC — Central de Tratamento de
Residuos Sdlidos Industriais e Comerciais de Chapecdé LTDA, conforme
Contrato N° 007/22 da Superintendéncia do Porto de Itajai.

Conforme as informacdes do Contrato N° 007/22 mencionado
anteriormente, a empresa contratada se torna responsavel pelo transporte dos
residuos reciclaveis e ndo reciclaveis acondicionados em cacambas no DTR,
bem como o transporte dos residuos de varricdo e entulho gerados
semanalmente na area portudria, sendo que os veiculos utilizados constam em
licencas ambientais de transporte validas. Em questdo de destinacdo, os
residuos ndo reciclaveis vao para a central de tratamento de residuos da propria
contratada, localizada no municipio de Chapecd6 (SC), e os residuos reciclaveis
sao destinados a Cooperativa de Trabalho dos Coletores de Material Reciclavel
da Foz do Rio Itajai. - COOPERFOZ.

4.2.1 Separacdo dos Residuos

Os residuos reciclaveis sdo principalmente gerados nos escritérios das
dependéncias do Porto de Itajai, area portuaria, patio externo e armazém AZ-3.
Os residuos nao reciclaveis e organicos sdo principalmente gerados nos
banheiros e nas cozinhas das dependéncias do Porto de Itajai, e patio externo.

Os residuos reciclaveis sdo depositados em coletores verdes, 0s néo
reciclaveis em contentores cinza e 0s organicos em contentores marrom, 0S
quais estao distribuidos nos pontos geradores do local (Figura 35 a Figura 37).

Essa forma de separacdo é aplicada nas areas internas e externas do
Porto, as quais contemplam as areas internas a administracdo do Porto, 0s
portdes de acesso e o0 centro integrado de atendimento. Nesses locais 0s
coletores possuem a capacidade de 20L, 60L e 100L, diferente das areas

externas onde os coletores possuem capacidade para até 250L, distribuidos nos

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 103



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

pontos de maior circulagdo de pessoas, na area portuaria, patios e
estacionamentos.

Residuo orginico

- v i n

Figura 35: Contentores de residuos reciclaveis, ndo reciclaveis e organicos instalados nas
dependéncias do Porto de Itajali.

e q_h:“)

Figura 36: Contentores de residuos reciclaveis e néo reciclaveis da area portuaria e prédios
administrativos.
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Figura 37: Contentores de residuos néo reciclaveis dos banheiros nas dependéncias do Porto
de Itajai.

4.2.2 Coleta dos Residuos

A coleta dos residuos € realizada por funcionarios da empresa contratada
para servigos gerais Miservi Administradora de Servicos Eireli Epp, de nome
fantasia MINISTER, responsavel pelo servico de limpeza das dependéncias do
Porto. Na &rea interna os residuos reciclaveis séo coletados em sacos plasticos
verde e 0s nao reciclaveis e organicos em sacos pretos com capacidade
distribuida em 20L, 60L e 100L.

Essas coletas séo realizadas nos pontos geradores de residuos, onde s6
devera acontecer a troca do saco plastico dos respectivos coletores, as coletas

sdo realizadas diariamente conforme a demanda.

4.2.3 Transporte Interno dos Residuos

O transporte dos residuos até o ponto de armazenamento temporario é
feito pela empresa, de nome fantasia MINISTER, responsavel por servigos de
limpeza, conservacdo e manutencdo, conforme contrato n° 011/2017 da
Superintendéncia do Porto de Itajai. Dessa forma, a contratante disp6e de um
caminhd@o de pequeno porte para auxiliar no transporte dos residuos coletados
ao Deposito Temporario de Residuos — DTR, conforme a demanda diaria da
retirada dos sacos plasticos dos contentores (Figura 38 e Figura 39).
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Figura 38: Funcionério da empresa MINISTER recolhendo os residuos do Prédio Administrativo
da Superintendéncia do Porto de ltajai.

\ \\'s"\\.‘\;?; i

Figura 39: Funcionario da empresa MINISTER recolhendo os residuos da &rea portuaria do Porto
de Itajai

Para a coleta do po de varricdo da area portuaria, a empresa contratada
para a realizagdo dos servi¢os gerais, faz a varricdo e deposita em um contentor
moével (Figura 40), e ao término da atividade, o po € levado para a cagamba de
pé de varricdo localizada dentro da &rea portuaria. Caso sejam encontrados
residuos reciclaveis no chdo, como copos de plastico e embalagens, os mesmos
sdo segregados em uma pequena estrutura com saco de lixo na cor verde

acoplado ao contentor de p6 de varrigao.
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Figura 40: Contentor para acondicionamento do p6 de varricdo durante a realizagdo do servico,
e ao lado um saco de lixo na cor verde para residuos reciclaveis.

4.2.4 Armazenamento temporério de residuos

A area de armazenamento temporario dos residuos coletados nas
dependéncias do Porto € um local coberto, com piso de alvenaria e concreto
armado impermeabilizado, onde apenas pessoas autorizadas possuem acesso.
Esse local, denominado Depdésito Temporéario de Residuos - DTR, na Avenida
Coronel Eugénio Muller, n°® 583, nele estdo instaladas cacambas com

capacidade para armazenamento de até 4m3 (Figura 41 a Figura 43).

i if‘

Figura 41: Depo6sito Temporario de Residuos — DTR
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Figura 43: Cagamba de residuos ndo reciclaveis localizada no Depdsito Temporario de
Residuos.

4.2.5 Destinacéo final dos Residuos

A empresa contratada CETRIC — Central de Tratamento de
Residuos Sdlidos, Industriais e Comerciais de Chapecé Ltda., contrato n°
007/2022, é a responsavel pela coleta das cacambas e o transporte até a

destinacdo final dos residuos sélidos gerados na area portuaria e prédios
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administrativos, sendo o setor da COAMB responséavel pelo acompanhamento
das atividades.

Os residuos reciclaveis e ndo reciclaveis sdo coletados toda
segunda, quarta e sexta da semana e os residuos de po de varricao e vegetacao
séo coletados uma vez na semana conforme demanda pela CETRIC — Central
de Tratamento de Residuos Solidos, Industriais e Comerciais de Chapecé Ltda
gue é responsavel pelo transporte de residuos solidos.

Como acgdo socioambiental, os residuos reciclaveis gerados no
primeiro semestre como ac¢do socioambiental foram doados até o més de maio
para a COOPERFOZ - Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Material
Reciclavel da Foz do Rio Itajai, a qual gera emprego e renda para cerca de 35
cooperados, além de contribuir com 0 meio ambiente e na qualidade de vida das
pessoas, apés receber os residuos a Cooperativa realizou o acondicionamento,
a separacao dos residuos em uma esteira de triagem e se tiver necessidade, os

residuos séo prensados através de uma prensa, conforme Figura 44 a Figura 51.

Figura 44: Acondicionamento dos residuos reciclaveis.
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Figura 45: Inicio da triagem dos residuos.

Figura 46: Esteira onde os cooperados realizam a triagem dos residuos.
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Figura 48: Prensa onde os cooperados realizam a prensagem dos residuos reciclaveis.

Os residuos néo reciclaveis e os residuos reciclaveis gerados a partir do
més de maio foram destinados a Unidade de Transbordo da CETRIC — Central
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de Tratamento de Residuos Sdlidos, Industriais e Comerciais de Chapeco Ltda
localizada no Municipio de Navegantes onde € feita a triagem e armazenamento
temporario dos residuos. Posteriormente € feita a destinacao final para a Central

de Tratamento de Residuos localizada no Municipio de Chapeco.

Figura 49: Prensa onde os cooperados realizam a prensagem dos residuos reciclaveis.

Os residuos néo reciclaveis séo destinados a Unidade de Transbordo da
CETRIC - Central de Tratamento de Residuos Sdlidos, Industriais e Comerciais
de Chapeco Ltda localizada no Municipio de Navegantes onde é feita a triagem
e armazenamento temporario dos residuos (Figura 50). Posteriormente é feita a
destinacdo final para a Central de Tratamento de Residuos localizada no

Municipio de Chapeco (Figura 51).
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Figura 51: Central de Tratamento de Residuos da CETRIC no Municipio de Chapec6.

4.2.6 Retirada de Residuos de Embarcacdes
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Quanto as retiradas de residuos sdlidos e liguidos das
embarcacdes, sao realizadas por uma empresa contratada pelo Armador ou
Agéncia Maritima, devidamente cadastrada e habilitada para a prestacdo de
servigos, conforme disposto na Resolugao n°® 05/2012 da Superintendéncia do
Porto de Itajai, considerando que a autorizagcdo para essa retirada esta
condicionada a manifestacdo da ANVISA, por meio de correio eletrénico (e-mail)
e de protocolo digital ou assinatura da Receita Federal.

Vale mencionar que o servigo de retirada de residuos sO sera
autorizado ap0s assinatura em requerimento de via fisica da empresa contratada
para prestar o servi¢o; da agéncia maritima; da Coordenacdo de Meio Ambiente,
Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade; da Coordenacdo de Faturamento,
caso 0 navio esteja em berco ndo arrendado do Porto de Itajai; da
Coordenadoria-Geral de Sistema de Seguranca Portuaria. O procedimento
citado tem como objetivo garantir a seguranca e legalidade dos servicos de
retirada de residuos de navios, bem como pelo mesmo objetivo, é realizada a
requisicdo de documentacgdo trabalhista dos envolvidos, licenciamento da
atividade e dos veiculos utilizados, sendo que esses documentos sao entregues

pelas empresas de forma digital por correio eletrénico.

4.2.7 Prestadoras de Servigo

Os prestadores de servicos para o transporte e disposicao final dos
residuos de embarcacfes oriundas de areas ndo endémicas sao empresas
licenciadas e autorizadas para a realizacdo dessas atividades. Considerando
que a autorizacdo para essa retirada estd condicionada a manifestacao da
Autoridade Sanitaria (ANVISA).

Tabela 4 — Empresas cadastradas para retirada de residuos liquidos de navios
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1 -EMPRESAS PARA RETIRADA DE RESIDUOS LIQUIDOS DE ACORDO COM RESOLUCA O N°005/2012

NOME DA EMPRE SA: CONTATO:
EMPRESA VALE INDUSTRIﬂ E COMERCIQ DE OLEO Francine Vidal
COMBUSTIVEL LTDA Fone: (47) 3374-2054 / (47) 99848701
CNPJ: 82.179.193/0001-54 E-mail: fran.valeltda@liv.com

Ivo Alexandre Brzezinski de Julio
Fone: (41)99641-1100
E-mail: alexandre@paranaoil.com.br

EMPRESA PARANA OIL LTDA
CNPJ: 13.719.165/0004-02

Tabela 5 — Empresas cadastradas para retirada de residuos sélidos de navios

2 - EMPRESAS PARA RETIRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE ACORDO COM RESOLUGAO N°005/2012

NOME DA EMPRESA: CONTATO:
EMPRESA VALLE AMBIENTAL LTDA JOSELITO G. LIMA
CNPJ: 18.739.642/0001-72 Telefone: (47) 3349-1037 / (47) 32491016
E-mail: joselito@valleambiental com

4.2.8 Segregacao de residuos solidos

Em questdo da retirada de residuos solidos de navios, 0S mesmos Sao
retirados por empresas credenciadas com a Superintendéncia do Porto de Itajai
e transportados como carga fracionada em caminhdes, sendo que os residuos

sélidos s6 podem ser transportados se estiverem devidamente embalados.

4.2.9 Coleta

A coleta dos residuos de embarcacbes deve ser efetuada por uma
empresa credenciada no Porto de Itajai, contratada pelo Armador ou Agéncia
Maritima, com as devidas licencas ambientais e documentacdes exigidas em dia
para realizar o servico.

Os residuos reciclaveis e nao reciclaveis devem estar corretamente

separados para a coleta.

4.2.10 Area de Armazenamento

Ndo ha area de armazenamento para residuos reciclaveis e nao
reciclaveis coletados nas embarcacdes. A empresa contratada pelo Armador ou
Agéncia Maritima, com as devidas licencas ambientais e documentacdes

exigidas em dia para realizar o servico € a responsavel por ap0s a coleta,
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transportar esses residuos externamente até uma area temporaria de

armazenamento, se houver necessidade, e enviar ao destino final.

4.2.11 Transporte

O transporte dos residuos de embarcacdes oriundas de &reas nao
endémicas é responsabilidade da empresa contratada pelo Armador ou Agéncia
Maritima para retira-los da embarcacéo. Cabe a mesma atender as licencas dos

orgdos ambientais competentes para realizar o servico.

4.2.12 Destinacao Final

E responsabilidade da empresa contratada pelo Armador ou Agéncia
Maritima, destinar corretamente os residuos oriundos de areas ndo endémicas,
sob o dever da Agéncia Maritima de emitir um pedido de autorizacdo por escrito
para a Coordenacdo de Meio Ambiente, Seguranca do trabalho e
Sustentabilidade - COAMB do Porto de Itajai, constando o tipo de residuo
coletado, o nome da embarcacédo de origem do residuo, a quantidade de residuo
coletado e a destinacdo dada a cada um deles, sendo necesséria a devolutiva,
por parte da empresa, de um sucinto relatério contendo os documentos de
MTRs, CDFs e Certificado de Retirada de Residuos assinado pelo comandante

do navio como comprovacao do gerenciamento correto dos mesmos.

4.2.13 Equipamentos de protecao individual — EPI’'s

Durante o processo de manejo dos residuos de embarcacdes oriundas de
areas ndo endémicas, o funcionario utiliza: luvas de seguranca, impermeaveis,
resistentes, antiderrapantes e de cano longo, para evitar o contato com o
residuo. Também é necessaria a utilizacdo de colete fechado de alta visibilidade
com faixas retro refletivas, capacete com jugular, sapato de seguranca
apropriado para protecao contra qualquer impacto que possa ocasionar a queda

dos objetos sobre o funcionario e colete salva vidas.

4.2.14 Programa de Controle da Limpeza Interna e do Carreamento de

Sélidos
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O Programa de Controle da Limpeza Interna e do Carreamento de Soélidos
deve apresentar frequéncia amostral nos momentos em que o Porto de Itajai
realizar a movimentacao de cargas a granel, conforme o item 3.14 da LAO IMA
n° 2610/2019 (Figura 52).

Entreta nto, no momento néo séo realizadas operagbes com carga granel
no Porto de Itajai, quando ocorrer esse tipo de operacdo com carga granel, sera
de responsabilidade do operador portuario instalar a manta de borracha
antiderrapante ou dispositivos similares para cobrir as galerias de drenagem. O
operador portuario deverd apresentar um Plano de Gerenciamento de Residuos
o qual seré responsavel também pela destinacéo final dos mesmos. Ainda, a
Superintendéncia do Porto de Itajai tem como objetivo a criagdo de uma
resolucdo propria contendo as diretrizes para este tipo de operacéo, a fim de
regulamentar e seguir os itens dispostos na condicionante da LAO.
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Figura 52: Limpeza interna e do carregamento de sélidos na Area Portuéria.

4.3. RESULTADOS
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4.3.1 Quantitativos de Residuos Gerados

A Figura 53 e Figura 54 apresentam a declaracao dos residuos gerados
e armazenados no primeiro semestre de 2023 da Superintendéncia do Porto de
Itajai, a DMR - Declaracdo de Movimentacdo de Residuos, instrumento de
documentacdo do inventario de residuos emitida no Sistema Estadual de
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).

A Figura 55 a Figura 60 mostram a relacdo de MTRS gerados e as classes
dos residuos sendo que a mesma é utilizada para controle interno no setor, e ja
a Figura 61, Figura 62 e Figura 63 mostra os tipos, quantidade retirada e a
destinacéao final dos residuos gerados durante os meses de janeiro a junho de
2023 no Porto de Itajai, bem como a numeracdo dos Manifestos de Transporte
de Residuos — MTR de cada més de acordo com o tipo de residuo, 0s quais
estdo disponiveis para consulta juntamente com o Certificado de Destinacdo

Final correspondente.
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IMA IMA - Instituto de Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina

Wa12.25 30 Mess Tderte
fe Servia Carurrn

Pagina 1de 2

Declaracao de Movimentagdo de Residuos e Rejeitos (Inventario) DMR n°® 193992

Periodo: 01/01/2023 até  30/06/2023 DMR Semestral
Identificagcao do Declarante

CPF/CNPJ: 00.662.091/0001-20
Razito Socal: SUPERINTENDENCIA DO PORTO DE (TAJAI

Licenca Ambiental de Operacéo

Tipo de daclaranto Gerador LAON®: 2610

Enderaco. Rua Blumenau Fone: (47) 3349-56822 Cod. Atividade: 478100

Murecipeo, itagal UF:SC Fax: Validade: 09/11/2025

Identificagao dos Residuos

Destinador Residuo Destinads Amazensaa | Unidade | Tecnologia

5886735000170 -
Recicle Calarmense de [ 200304 - Lodos de lossss siptice 60 58000 60,58000 0,00000 Torulade
Residuos Lida

D464 7080000158 -
CETRIC - Cantral de
Tratamento de Reskios | 200001 - Outros reskdaos uibancs &
Soidos Industnals equiparados, Indundo mesturas de residuos 5,93600 583900 0,00000 Torelada Aleno
Comerciaes de Chapach
Lida

Tratamento do
Efuentes

DMEAT090000168 -
CETRIC - Cenlral de
Tratamento de Reskiuos 710203 X6 tsidaos de varicho,
Salkdos Industnars e o '

cutros serwgos de mpeza wrbana ndo
Comercigis da Chap

Lida -

s 3963000 39,63000 0,00000 Tovelads Alerro

4817300000148 -
Coc livas das C
de Material Reciclavel da [ 200140 - Metats 0,54000 0,56000 0,00000 Torelada | Recclagam
Foz do Ruo Magi

ME17380000148 -
Cooperativa dos Coetored
e Material Recchivel da | 200136 - Plasticos 8,77000 8,77000 0,00000 Toreladn Reciclsgem
Foz do Rio Nag|

(4817350000148

Cooparativa dos Colatoras
do Matorial Rociclavel da 200102 - Vido 018700 018700 0,00000 Torelada | Recaclagem
Foz do Rc Ha@i

2453627 4000168 - ‘
ARTRIC TRANSPORTES 170101 . Residuos de cmento (Casse A

DE DESTINACAC DE Resolugo CONAMA 30702} 21120000 21120000 0,00000 Toreladn | Reciclagem
RESIDUOS

D48 17390000148 -

Cooperaliva dos Coletored
da Materal Recclavel da | 150101 - Embalagens do papel o cantdo 293200 293200 0,00000 Torwladas | Reaclagem
Foz do Rwo M)

005061 2000160 -
WATER CLEAN DO 13050 7(%) - Agua com leo proveniente dos Tratamento de
BRASIL - TRATAMENTO [senamaons docisqua 100000 1,00000 0,00000 Torelada | ™ coenos

DE EFLUENTES

Figura 53: Declaracdo de Movimentagao de Residuos do primeiro semestre de 2023.
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v
|MA IMA - Instituto de Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina

Pagina2de 2
Declaracao de Movimentagao de Residuos e Rejeitos (Inventario) DMR n° 193992
Periodo: 01/01/2023 até  30/06/2023 | DMR Semestral
Identificagao dos Residuos
Destinador Residuo Quartidede  |Quantidede Gerada|  Suantidede | Unidade | Tecnologh

INDUSTRIAIS E
SANITARIOS LTDA

Declaragao

Esta Declarag3o certifica a movimentagdo dos residuos ocorrido no periodo acima indicado,bem como a condigdo
estabelecida para cada um deles

Itajal, 11/07/2023 Fabio da Veiga

Responsdvel Legal

Observacgoes

[Esta declaracao certfica a movimentagao dos residucs ocorrido no periodo acima indicado, bem como a condigao
estabelecida para cada um dele,

| Copias digitals para IMA e para o Declarante

Figura 54: Declaracdo de Movimentagdo de Residuos do primeiro semestre de 2023.
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Janeiro

DE CHAPECO LTDA - CETRIC

DE CHAPECG LTDA - CETRIC

. o L . Quantidade LAO do LAQ do - .
Nimero dos Manifesto - Residuo codiga/descricao - Classe mensal | = Un. - Gerador - Transportador - Trarspo iy Receptor - Receptor| + ﬁmndlclorlamerv
2301008071, 2301017471,
CENTRAL DE TRATAMENTO
2301021728, 2301033644, | ) L . Cooperativa dos Coletores de
2301045117, 2301050313, | Plasticos-200139 E ens 1A 12 ton Superintendéncia DE RESIDUQS SOLIDOS LAC Ne 5018/2022 | Material Reciclavel da Foz do LAO 007/2021 - Cacamba
2301062722, 2301074458, | de papel e cartSo- 150101 . do Porto de Itajal | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS o o INIS
2301080371, 2301032605, DE CHAPECO LTDA - CETRIC !
2301103927, 2301110469
2301008075, 2301017469,
1301021748, 2301033657, CENTRAL DE TRATAMENTO CENTRAL DE TRATAMENTO DE
2301045118, 2301050321 Superintendéncia |  DE RESIDUDS SOLIDOS RESIDUOS SOLIDOS LA e
g *| Mo Recicléveis-200301 1A 0,68 " - LAC N2 5018/2022 Cacamb
2301062858,2301074497, | o orooee " | do Porto de Itajal | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS / INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | 5727/2022 acamba
2301080358, 2301032853, DE CHAPECO LTDA - CETRIC DE CHAPECG LTDA - CETRIC
2301103910, 2301110482
Outros residuos de varrico, CENTRAL DE TRATAMENTO CENTRAL DE TRATAMENTO DE
2301033675, 2301050354, | limpeza de logradouros e vias superi - : z o
pe : perintendéncia |  DE RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS 50LIDOS LAQ NE
20,53 g
2301052895, 2301080501, | pblicas acutras senvicosde | 1A ' N | 4o Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E comeraials | ¢ N F082022 | e rRinis £ comercials | 5727/2022 tacamba
2301103972, 2301110781 limpeza urbana nio . .
biodezradveis.- 200203 DE CHAPECO LTDA - CETRIC DE CHAPECG LTDA - CETRIC
CENTRAL DE TRATAMENTO CENTRAL DE TRATAMENTQ DE
Superintendéncia | DE RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS S0LIDOS LA Ne
2301021764 Pad icdo-200203 la 0.4 h( ., LAC Ne 5018/2022 Ci b
G devarricse " | 4o Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS / INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | 5727/2022 acamba

Figura 55: Residuos obtidos no Porto de Itajai em janeiro de 2023.
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2301124806, 2302011543,
2302016682, 2302030857,
2302042545, 2302045327,
2302062976, 2302074283,
2302081830, 2302085475,
2302101877, 2302108480

Flasticos- 200135

de papel e cartSo- 150101

A

1,082

ton

Superintendéncia
do Porto de Itajai

CENTRAL DE TRATAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECG LTDA - CETRIC

LAC Ne 5018/2022

Cooperativa dos Coletores de
Material Reciclavel da Foz do
Ric ltajai

LAD 007/2021 -

INIS

Cacamba

2301124837, 2302011575,
2302016361, 2302030849,
2302042561, 2302049332,
2302063065, 2302074303,
2302081834, 2302085473,
2302101898, 2302108490

Fevereiro

N30 Reciclaveis - 200301

A

1,18

ton

Superintendéncia
do Porto de Itajai

CENTRAL DE TRATAMENTO
DE RESIDUOS S0LIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECG LTDA - CETRIC

LAC N 5018/2022

CENTRAL DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS S0LIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECO LTDA - CETRIC

LAC NE
5727/2022

Cacamba

2302011609, 2202016901,
2302081823

Cutros residucs de varrig3e,
limpeza de logradouros & vias
publicas e outros servigos de
limpeza urbana ndo
biodegradaveis - 200203

A

3,32

ton

Superintendéncia
do Porto de Itajai

CENTRAL DE TRATAMENTO
DE RESIDUOS SGLIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECG LTDA - CETRIC

LAC N2 5018/2022

CENTRAL DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECO LTDA - CETRIC

LAC NE
5727/2022

Cacamba

Figura 56: Residuos obtidos no Porto de Itajai em fevereiro de 2023.
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P6 de Varrigéo
e Entulho

2303031425, 2303074032,
2303104708, 2302108902,
2303122973, 2202130006

Cutros residuos de varricdo,
limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de
limpeza urbana nio
biodegradaveis - 200203

A

8,6

ton

Superintendéncia
do Porto de Itajai

CENTRAL DE TRATAMENTO
DE RESIDUOS 50LIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECO LTDA - CETRIC

LAC N 5018/2022

CENTRAL DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS 50LIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECG LTDA - CETRIC

LAD MNe
57272022

Cacamba

Marco

2302123790, 2202012778,
23030177185, 2303031418,
2303043083, 2303048800,
2303061950, 2202074023,
2303073713, 2303090351,
2303104894, 2303107853,
2303122927, 2302136307

Plasticos - 200139 Embalagens
de papel e cartdo- 150101

A

1,4

ton

Superintendéncia
do Porto de Itajai

CENTRAL DE TRATAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECO LTDA - CETRIC

LAC N 5018/2022

Cooperativa dos Coletores de
Material Reciclavel da Foz do
Rio Itajai

LAO 007/2021 -

INIS

Cacamba

2302123797, 2202012785,
2303017725, 2303031421,
2303043088, 2303048813,
2303061968, 2202074028,
2303079730, 2303050363,
2303104696, 2303107853,
2303122951, 2202136326,
2303142413

NZo Reciclaveis - 200301

A

ton

Superintendéncia
do Porto de Itajai

CENTRAL DE TRATAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECO LTDA - CETRIC

LAC N 5018/2022

CENTRAL DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DE CHAPECO LTDA - CETRIC

LAO NE
5727/2022

Cacamba

Figura 57: Residuos obtidos no Porto de Itajai em marco de 2023.
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CENTRAL DE TRATAMENTO

CENTRAL DE TRATAMENTCQ DE

Abril

2304083274, 2304083311,
2304099589, 2304112542

DE CHAPECQ LTDA - CETRIC

DE CHAPECO LTDA - CETRIC

Superintendéncia | DE RESIDUOS S6LIDOS RESIDUOS SGLIDOS LAC Ne
2304051874 Ei lho-200203 1A 1,20 T . LAC N2 5018/2022 Ci b
! neulhe " | o Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS g INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | §727/2022 acamba
DE CHAPECO LTDA - CETRIC DE CHAPECO LTDA - CETRIC
2303142377, 2304013365,
. . CENTRAL DE TRATAMENTO
2304024633, 2304024833, ) ~ . - Cooperativa dos Coletores de
2304033327, 2304051731, | Plasticos-200139 Embalagens A 12 on Superintendéncia DE RESIDUOS SOLIDOS LAC N© 5018/2022 | Material Reciclavel da Foz do LAC 007/2021 - Cacamba
2304057472, 2304071269, |  de papel = cartia-150101 g do Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS ! cictavel INIS
2304083198, 2304083296, DE CHAPECG LTDA - CETRIC Rio ltajai
2304095580, 2304112524
23040247123, 2304024911, CEMTRAL DE TRATAMENTO CENTRAL DE TRATAMENTO DE
2304039235, 2304051798, - P = z
: ] Superintendéncia | DE RESIDUOS S6LIDOS RESIDUOS SGLIDOS LAO N2
2304057622, 2304071274, | N3o Reciclveis-200301 1A 0,59 t ) LAC N2 5018/2022 Cacamb
reza, iz aoReciclavelz " °N | do Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS ! INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | 5727/2022 acamba

Figura 58: Residuos obtidos no Porto de Itajai em abril de 2023.
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Maio

Outros residuos de varric3o,
limpeza de logradouros e vias

CENTRAL DE TRATAMENTO

CENTRAL DE TRATAMENTO DE

2305007246, 2305020320, Superintendéncia | DE RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS 50LIDOS LAD NE
Entulho ! iy bl t i d A 3,54 ton . LAC NE 5018/2022 Cacamba
2305059361, 2305105445 | - :i‘r::;”u:::::r:';;s N ’ do Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS ’ INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | 5727/2022 ¢
biodegradaveis - 200203 DE CHAPECO LTDA - CETRIC DE CHAPECO LTDA - CETRIC
23041159081, 2305007211,
2305020253, 2305025350, CENTRAL DE TRATAMENTO
23050414580, 2305053627 - P - Cooperativa dos Coletores de
! ! 4sticos- 24 £ Superintendéncia DE RESIDUOS SOLIDOS LAC 0072021 -
2305058301, 2305074571, | | ooucos-200133 Embalagens A 0,70 ton P - LAC N2 5018/2022 |Material Reciclavel da Foz do ! Cacamba
de papel & cartio- 150101 do Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS e INIS
2305086156, 2305091488, , Rio Itajai
2305105405, 2305117734, DE CHAPECO LTDA - CETRIC
2305124043, 2305137217
2304119104, 2305007222,
2305020275, 2305025358, CENTRAL DE TRATAMENTO CEMNTRAL DE TRATAMENTO DE
2305041529, 2305053647 - o ] =
: : Superintendéncia | DE RESIDUOS SGLIDOS RESIDUOS SOLIDOS LAO NE
2305059327, 2305074584, | NSo Recicléveis- 200301 A 0,73 ton ] LAC Ne 5018/2022 Cacamba
o L soneciciavels ! do Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS ! INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | 5727/2022 ¢
2305086174, 2305091507, . -
2305105423, 2305117742, DE CHAPECO LTDA - CETRIC DE CHAPECO LTDA - CETRIC
2305124058, 2305137256
2305105225, 2305105277 . - P
! ’ icas- Superintendéncia i i i ]
Efluenta Sanitdrio | 2305129081, 2305130245, | odosdefossassepticas A 60,58 ton F 981 CAPTALINVESTLTDAEPP | LaO N2 sgss/2020 | RECicle Catarinense de Residuos LAON Tanque
200304 do Porte de Itajai Ltda 1383/2022
2305131604
2305109808, 2305109922,
2305109941, 2305109957,
Residuos de 2305109970, 2305111606, . R - Classe A Superintendéncia . ARTRIC TRANEPORTES DE LAD 430/2023
cimento 2305111615, 2305111613, Residuos de cimento-170101 (RCE) 211,2 1on do Porte de Itajal, BRAVO ESCAVACOES E LOCACDES LAC 2056,/2023 DESTINACAD DE RESIDUOS FUNDEMA Cacamba
2305111629, 2305111635,
2305111641, 2305111645
= . Superintendéncia Recicle Catarinense de Residuos LAO N2
’ = Sleo- 130507 1,0 9 /2021
Aguaedleo 2305129693 Agua com oleo - 1306507 " ton do Porto de Itajal, CAPITAL INVEST LTDA-EPP LAaC N2 1451/2020 Ltds 1383/2022 Tangue

Figura 59: Residuos obtidos no Porto de Itajai em maio de 2023.
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Outros residuos de varricdo,
limpeza de logradouros e vias

CENTRAL DE TRATAMENTO

CENTRAL DE TRATAMENTO DE

Junho

2306084733, 2306095846,
23068101531, 2306116173,
2306126816

DE CHAPECG LTDA - CETRIC

DE CHAPECO LTDA - CETRIC

2308024636, 2306032988 Superintendéncia |  DE RESIDUOS SGLIDOS RESIDUOS S6LIDOS LAO N2
: | bl igos d e 1,84 t - LAC Ne 5018/2022 Cacamb
2306058764, 2306095861 | °- :.c:.sp :;”;:‘;:::r:'sfs 8 " | do Porto de Itajai | INDUSTRIALS E COMERCIAIS / INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | 5727/2022 acamba
biodegradZveis. 200203 DE CHAPECO LTDA - CETRIC DE CHAPECO LTDA - CETRIC
CENTRAL DE TRATAMENTO Cooperativa dos Coletores de
2306005916, 2306011349 - P -
] | Prasticos - 5 tend DE RESIDUOS SGLIDOS LAD 007/2021 -
2308024594, 2306030851, | | Soric0s- 200138 Embalagens |, 0,2 ton | >-PETINTEnCdEncia LAC Ne 5018/2022 |Material Reciclavel da Foz do / Cacamba
sa0E030877 2305051547 | 4% PaPel =cartio-150101 do Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS ciclavel IS
i . Rio Itajai
DE CHAPECO LTDA - CETRIC
CENTRAL DE TRATAMENTO CENTRAL DE TRATAMENTO DE
2306058763, 2306058772 - P . .
: | Plasticos-200138 Embalagens Superintendéncia | DE RESIDUOS SGLIDOS RESIDUOS SOLIDOS LAO N2
2306101968, 2306116149 . LIV 0,59 ¢ . LA&C NE 5018/2022 Ci b
oo 49| ge papel e cartBo - 150101 °" | do Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS / INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | 5727/2022 scamba
DE CHAPECO LTDA - CETRIC DE CHAPECO LTDA - CETRIC
23068005953, 2306011373,
23060245608, 2306030868, CENTRAL DE TRATAMENTO CENTRAL DE TRATAMENTO DE
2306030985, 2306051365 - P - -
: : Superintendéncia | DE RESIDUOS SGLIDOS RESIDUGS SGLIDOS LAD N2
2306053763, 2306058764, Mo Reciclaveis - 200301 A 1,56 T . LAC Ne 5018/2022 C b
g g 3o Reciclavals °" | do Porto de Itajai | INDUSTRIAIS E COMERCIAIS / INDUSTRIAIS E COMERCIAIS | 5727/2022 acambs

Figura 60: Residuos obtidos no Porto de Itajai em junho de 2023.
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SGI
“'Porto Monit to Resid _
Itajai onitoramento Residuos Revisio
0
- E] . taminad . Efluent P Pilh .
. Reciclavel .a? Entulho Madeira |Infectante con EI"I'III'IIE % Residuos de L!E.n.e Agua aleo ' E.s Lampadas
Mes {ton) reciclavel (ton) (ton) (ton) (latas de tintas cimento (ton) sanitario (ton) bateria (ton)
- i (tan) | ™ - - v {ton) - - (ton) | ™ - {tan) ¥ d
Janeiro 1,2 0,66 20,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fevereiro 1,082 1,18 3,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Margo 14 0,728 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abril 1,2 0,59 1,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maio 0,7 0,79 3,54 0,00 0,00 0,00 2112 60,580 1,00 0,00 0,00
Junho 0,88 1,56 1,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total: 6,472 5,519 39,43 0 0 0 211,20 60,58 1 0 0
Figura 61: Residuos obtidos no Porto de Itajai em 2023.
- - rd
Quantitativo de Residuos mensal 2023
&0
B Reciclavel (ton)
50
W Nao reciclavel (ton)
Entulho (ton)
30
B Madeira (ton)
20
Infectante (tan)
10
N [ — = - — i

Janeiro Fevereiro Margo Abr Maio Junho

Figura 62: Quantitativo de MTRs gerados no primeiro semestre de 2023
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Numero de MTR gerados em 2023

» . )
3 a0 <0 of

=
(=]

Ln

el L o o il o sl [»
. 6{?}‘ §1""{'?§ @\?f‘h ?—“'-'L i o o v;:_f} o v&'@t \d&_‘q _ 2\5{} .LES\-S\
' o ' o C \-‘-G- of
m Reciclave m MN&o recickv e Entulho
m Madeira m Infectante contaminados [Btas detintas)
m Efluente sanitario ] -'igua olkeo m Pilhas bateria
m Lampadas m Residuos decimento

Figura 63: Quantitativo de MTRs gerados no primeiro semestre de 2023

4.3.2 Quantitativos de Residuos Retirados das Embarcacdes

A Figura 64 e Figura 65 mostra as retiradas de residuos sélidos e
a Tabela 9 os residuos liquidos, conforme embarcacéo, a quantidade retirada e
a destinacdo final dos residuos gerados durante os meses de janeiro a junho de
2023 no Porto de Itajai, sendo que os Manifestos de Transporte de Residuos —
MTR e o Certificado de Destinacdo Final devem ser encaminhados pelo
responsavel pela retirada e estdo disponiveis para consulta na Coordenacao de

Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade.
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= - . Datado | Quantidade S Bergo de
Recepgdo Solicitante Nome do Navio Empresa prestadora Senvigo (TON) Destinagéo Final atr =
CETRIC - CENTRAL DE
1 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA CETRIC oTotzozs | 87 TRATALENTO BERCO 03
CETRIC - CENTRAL DE
2 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA CETRIC 14012023 | 8514 it e BERGO 03
3 MARINHA DO BRASL |  NAM ATLANTICO VALLE AMBENTAL | 20/01/2023 |  1,74001 "‘0"‘E“AT'?B FE’:frE\NLHAP"'C“ APNT 01
s MARINHA DO BRASL |  NAM ATLANTICO VALLE AMBENTAL | 21/01/2023 15 O o AR 1 apuT 01
CETRIC - CENTRAL DE
[ 55
G MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA CETRIC 21012023 | 855 o BERGO 03
5 MARINHA DO BRASL | NAM ATLANTICO VALLE AMBENTAL | Z2/01/2023 7 COOPERFOZ APNT 1
7 MARINHA DD BRASL | NAM ATLANTICO VALLE AMBENTAL | 23/01/2023 1 COOPERFOZ APNT 01
VAN OORD OPERAGOES MOMENTO ENGENHARIA
8 i DRAGA LELYSTAD VALLE AMBENTAL  |2sm1z023| 02733 P BERGO 03
g [VAN Oﬁigﬁﬁi”g‘wm DRAGA LELYSTAD VALLE AMBENTAL | 26/01/2023 18 FRZ USINA DE RECICLAGEM | BERCO 03
w o |VAN Uﬁﬁﬁﬁﬁ,ﬁw 5| DRAGA LELYSTAD VALLE AMBENTAL | 26m1/2023 1 COOPERFOZ BERCO 03
CETRIC - CENTRAL DE
11 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONLA CETRIC 280172023 82 TRATAENTD BERCO 03
CETRIC - CENTRAL DE
.
13 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA CETRIC 04/02/2023 75 it e BERGO 03
CETRIC - CENTRAL DE
14 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA CETRIC 1110212023 el o BERGO 03
15 ORION SAGA CREST VALLE AMBENTAL  [12/02/2023 |  1,88686 "'0”ETHUB F;:fr?l'_”m"c‘ APNT 01
CETRIC - CENTRAL DE
16 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA CETRIC 18022023 | 694 iy BERGO 03
CETRIC - CENTRAL DE
:
17 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA CETRIC 25m22023 | 626 TRATAENTD BERCO 03
18 UNISHIPPING CAPE TOWN HIGHWAY |  VALLEAMBENTAL  |01032023 | 2924 | MOMENTOBNGENHARIA 1oy oo
AMBIENTAL
VAN OORD OPERAGOES LTORAL USINA DE
20 i DRAGA LELYSTAD VALLE AMBENTAL | 08/mer2023 12 b BERGO 03
YR e Oﬁigﬁ’lﬁipg“w 5| DRAGA LELYSTAD VALLE AMBENTAL | 0smerz023 1 COOPERFOZ BERGO 03
2z UNISHPPING MV X PRESS MDY VALLE AMBENTAL | 08/06/2023 0.1 COOPERFOZ APNT 02

Figura 64: Retirada de residuos liquidos/oleosos de embarcag¢fes atracadas no Porto de Itajai
no primeiro semestre de 2023

- ¢ Nome do Nano Emprosa prestadora m; 0“:;\;1:” Desznacao Fmal
1 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA PARANA OIL 070172023 2521 PARANA OR
2 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA PARANA OIL 1400172023 21,97 PARANA OL
3 MSC MEDITERRANEAN WV MSC MISICA VALE INDUSTRIA 3 30.57 VALE INDUSTRIA
1 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA PARAMNA QIL 2645 FPARANA OL
3 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA VALE INDUSTRIA 27,45 VALE INDUSTRIA
7 MSC MEDTERRANEAN MSC ARMONIA PARANA OIL 30,01 PARANA OL
8 MSC MEDITERRANEAN MSC ARMONIA PARANA OIL 26713 PARANA OL
£ ORION MSC ARMONIA VALE INDUSTRIA 55,62 VALE INDUSTRIA
0 |MSC MEDITERRANEAN SAGA CREST 1549 VALE INDUSTRIA
1 C MEDITERRANEAN MSC ARMONIA 55 62 VALE INDUSTRIA BERCO 03
2 “UNIMAR SAGA FUJI KK "VALE INDUSTRIA TAPNT
1 UNIMAR MV X-PRESS MOY VALE INDUSTRIA 14.97 VALE INDUSTRIA APNT
] QRION MV SAGA SPRAY VALE INDUSTRIA 18.13 VALE INDUSTRIA APTAT

Figura 65: Retirada de residuos liquidos/oleosos de embarcagfes atracadas no Porto de ltajai
no primeiro semestre de 2023
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5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA EFICIENCIA DA
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

5.1. INTRODUGAO

O programa € realizado em atendimento ao item 3.7 da LAO IMA n°
2610/2019 visando o controle do monitoramento ambiental dos efluentes
gerados no Porto de Itajai. A Allber Engenharia Eireli (Allber) foi contratada pela
Superintendéncia do Porto de Itajai (SPI) pelo termo contratual n° 017/18 para a
execucado dos servicos de engenharia em operagdo, manutencéo corretiva e
preventiva, monitoramento ambiental, analises fisico-quimicas de esgoto bruto e
tratado e responsabilidade técnica de Estacdes de Tratamento de Esgotos
Sanitarios (ETE’s).

A SPI disp6e de quatro sistemas de tratamento de esgotos (Figura 66),
denominados ETE 1, ETE 2, ETE 3 e ETE 4. As ETE’s foram projetadas e
executadas pela empresa Ycatu Saneamento.

Este relatério semestral refere-se aos servigos prestados nos meses de

janeiro a junho de 2023.

5.1.1 Caracteristicas e Localizacao das ETE

As ETEs apresentam as caracteristicas descritas na Tabela 4.

Tabela 4: Projetos ETEs.

Vazio Leitode [ Sistema
ETE Localizag&o de Datade  |Fjocodecantador [Secagem | Fisico
Projeto |MPlantacédo deLodo |Quimico
Préximo ao prédio da 2,5 . . .
ETE 1 Guarda Portuaria m3/dia 2015 Sim Sim Sim
ETE2 |Proximo aOOSArmazem 25 2015 Sim Sim Sim
3
3 o L 2,5 N N N
ETE 3 [Pier Turistico de Itajai 3., 2011 Nao Nao Nao
m*~/dia
oo ol 4,2 2017
réximo ao portéo 3, . . .
ETE 4 do Porto de Itajai m*~/dia Sim Nao Sim
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Legenda 0 00 200 300 400 500
Mstros
@ eE01 . GuadaPonuins @) ETE 04 Gat 2
— Sistema de Coordenadas GCS SIRGAS 2000
@ c1E 02 AmazemAz03 [ Aven ndio Aendada Datum SIRGAS 2000
Unidades. Degres
(3) ETE 03 - Piet Turistic Plor Turistico
2 d=Fiee budistios Autor: ALLBER ENGENHARIA

Figura 66: Croqui de localizacdo das ETEs 1, 2, 3 e 4.

A Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE n°® 01 (Figura 67) esta

localizada préximo ao prédio da Guarda Portuéria e € a ETE principal, o efluente

7

tratado por ela é exclusivamente sanitario, sendo destinado ao sistema de

drenagem do municipio apés tratamento.

— - SR R

}‘..u:r,mg:i_]gm”, 7
=g I
| E "
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i

Figura 67: ETE 01 ao lado do prédio da guarda portuaria.
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A Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE n°® 02 (Figura 68) esta
localizada ao lado do Armazém, o efluente tratado por ela é exclusivamente

sanitario, sendo destinado ao Rio Itajai-Acu apds tratamento.

1

Figura 68: ETE 02 ao lado do armazém 03.

A Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE n° 03 (Figura 69) esta
localizada do lado externo do Pier Turistico de Itajai, o efluente tratado por ela €

exclusivamente sanitario, sendo destinado ao Rio Itajai-Acu apds tratamento.

Figura 69: ETE 03 ao lado do pier turistico.

A Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE n°® 04 (Figura 70) esta
localizada ao lado do portdo 2 do Porto de Itajai, o efluente tratado por ela é
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exclusivamente sanitario, sendo destinado ao sistema de drenagem do

municipio apés tratamento.

:',.?t."‘ -‘rﬂ- " i e
1.0 % : SO L x o

S5 o )t

Figura 70: ETE 04 no Portéo 02.

5.2. METODOLOGIA

Para monitoramento ambiental e avaliagdo da eficiéncia do tratamento,
séo realizadas durante todo o semestre diversas coletas de amostras na entrada
e saida das ETEs 01, 02, 03 e 04. Os servigos de coleta e andlises foram
realizados pelo Laboratério Biolégico com o acompanhamento de um
profissional da Allber Engenharia.

Como procedimento de conservacéo das caracteristicas fisico-quimicas,
as amostras foram armazenadas em frascos esterilizados contendo
preservantes especificos para cada tipo de analise e imediatamente
acondicionadas dentro de caixas termo isolantes com gelo, para a preservagao
da temperatura conforme norma ABNT NBR 9898:1987.

Os resultados obtidos foram comparados aos valores limites da
Resolucdo Consema 181 do dia 02 de agosto de 2021 para as respectivas
variaveis analisadas, como recomendado pelo Enunciado n°l do Instituto do
Meio Ambiente de Santa Catarina

(IMA) de 26 de janeiro de 2023.

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 134



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

A comparagéo dos resultados registrados in situ, bem como os resultados
das andlises efetuadas pelo Laboratorio Bioldégico com os respectivos Valores
Méaximos Permitidos (VMP).

Conforme especificagdo técnica do Porto de Itajai, quinzenalmente é
realizada a amostragem de pH, temperatura e Oxigénio Dissolvido nos reatores
das ETEs 1, 2, 3 e 4. Os servicos de coleta e analises foram realizados pelo
Laboratério Biologico, com o acompanhamento de um profissional da Allber. Os
resultados da campanha quinzenal, registrados in situ com 0s respectivos
Valores Maximos Permitidos (VMP).

Dentre os valores obtidos nas campanhas de amostragem para o
monitoramento da eficiéncia do tratamento, as variaveis analisadas na amostra
da saida do tratamento apresentaram valores abaixo do valor maximo
permitido pela Resolugdo CONSEMA N° 181/2021.

Para o calculo da eficiéncia do tratamento, € aplicada a equacao abaixo:

Ce —Cs
E=—— %x100
Ce

Onde:
E = Eficiéncia de remocao (%)
Ce = Concentragao na entrada

Cs = Concentragdo na saida

5.3. RESULTADOS

Os resultados das campanhas mensais do primeiro semestre de 2023,
registrados in situ com os respectivos Valores Maximos Permitidos (VMP), serdo
apresentados de acordo com as analises das coletas de cada uma das ETEs do
Porto de Itajai acompanhados dos valores da eficiéncia do tratamento atraves
dos valores de entrada e saida para os parametros de Demanda Bioquimica de
Oxigénio - DBO e da Demanda Bioquimica de Oxigénio - DQO.

Ainda, apresentamos o0s relatorios mensais enviados pela Allber
Engenharia entre janeiro a junho de 2023, nestes é possivel verificar os
resultados apresentados e observar o andamento do Plano de Acdo das

estacdes de tratamento.
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5.3.1 Estacéo de Tratamento de Efluentes 01 — ETE 01

A Tabela 5 apresenta os resultados mensais das analises de amostras
coletadas na ETE 01 entre os meses de janeiro a junho de 2023. Nota-se que as

variaveis se encontram dentro dos limites estabelecidos pela CONAMA 430/11.
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Tabela 5: Resultados analiticos das amostras de entrada e saida da ETE 1 coletadas mensalmente entre janeiro e junho de 2023.

ETE 1
Variaveis Un. Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho VMP*
Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida
Horario h 13:25 13:20 11:54 11:44 13:39 13:26 13:31 13:22 11:45 11:33 10:51 11:17 -
Temperatura °C 29,36 30,48 30,45 29,87 31,61 30,46 25,82 25,69 23,98 23,79 2229 23,38 -
pH - 7,76 6,8 7,54 7,23 7,79 6,83 8,24 8,12 7,71 7,67 8.1 7,82 6,0-9,0
i UFC/
Coliformes
100 3,00E+04 1,00E+02  2,44E+05 1,00E+02  4,20E+04 1,00E+02 3,00E+05 6,00E+03 1,00E+04 9,00E+04  490000,0 152000,0 -
Termotolerante
mL
60 mg/L ou
DBOS mg/L 114 3 4 3 6 3 107 13 190 21 145 75 80% de
reducdo
DQO mg/L 121 30 30 30 30 30 246 43 376 219 179 94 -
4,0 mg/L ou
Fasforo Total mg/L 6,1247 7,3298 1,84 1,31 215 1,08 3,55 1,04 11,61 527 9,06 7,11 75% de
reducdo
Nitrogénio
. mg/L 68,521 20,874 23,28 19,40 21,73 10,86 2406 3,96 39,58 37,25 27,08 20,95 -
Amoniacal Total
Oleos e Graxas mg/L 16,4 10 17 10 15,8 10 60,2 10 842 10 322 10 -
Solidos
) i mL/L 0,2 0,2 2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 02 -
Sedimentaveis
Surfactantes
. mg/L 18 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 < 2,0 mg/L
Aniénicos
Oxigénio
. i mg/L 3,88 1,89 2,38 3,32 1,02 2,61 1,08 3,36 2,05 2.3 15 3,45 -
Dissolvido
Cloro Residual
i mg/L 0,05 0,42 0,11 1,32 0,18 04 0,14 0,53 <0,05 0,65 0,05 04 -
ivre
Cloroférmio mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,05 mg/L
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5.3.2 Estacéo de Tratamento de Efluentes 02 — ETE 02

A Tabela 6 apresenta os resultados mensais das analises de amostras coletadas

na ETE 02, entre os meses de janeiro a junho de 2023. Com base na Tabela 6,

supracitada, é possivel observar que em todos 0s meses as variaveis encontram-se
dentro dos limites estabelecidos pela CONAMA 430/11.
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Tabela 6: Resultados analiticos das amostras de entrada e saida da ETE 2 coletadas mensalmente entre janeiro e junho de 2023.

ETE 2
Variaveis Un. Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho VMP*
Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida
Horario h 17:11 1710 11:22 11:12 14:04 13:56 13:06 12:55 11:20 11:09 10:51 10:43 -
Temperatura *C 2947 30,36 30,28 2938 2943 30,18 25,26 25,07 2535 2428 2222 26,22 -
pH - 7,69 6,93 8,01 7,84 7,55 7,16 831 6,64 746 7,21 7,93 5,97 6,0-9,0
) UFC/
Coliformes
100 2 28E+04 1,00E+02 1,00E+02 1,00E+02 2,80E+04 100 3, 40E+04 1,00E+02 1,00E+04 1,00E+02 1,70E+04 1,00E+02 -
Termotolerante
mL
60 mg/L ou
DBOS mg/L 161 3 55 3 3 11 53 9 45 43 253 18 80% de
reducao
DQO mg/L 334 30 105 30 30 30 178 30 151 145 170 44 -
4,0 mg/L ou
Foésforo Total mg/L 32,8182 17,2913 7,36 364 14,48 13,26 775 478 12,32 11,71 21,05 14,02 75% de
reducdo
Nitrogénio
i mg/L 157,528 67,357 108,64 4888 52,77 69,06 116,40 2949 7294 3259 125,63 18,70 -
Amoniacal Total
Oleos e Graxas mg/L 10 10 10 10 33 10 15,7 10 10 10 10 10 -
Salidos
i L mL/L 18 02 1 02 0,2 02 02 02 02 02 0,2 02 -
Sedimentaveis
Surfactantes
o mg/L 0,39 0,36 02 02 0,2 02 02 02 02 02 0,2 02 <2,0mg/L
Anidnicos
Oxigénio
] . mg/L 022 36 1,23 26 0,36 1,73 0,78 2,61 0,95 2,09 299 441 -
Dissolvido
Cloro Residual
¥ mg/L 0,05 06 0,05 0,57 0,28 0,21 0,12 0,56 0,05 0,76 0,05 0,34 -
ivre
Cloroformio mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,05 mg/L
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5.3.3 Estacéo de Tratamento de Efluentes 03 — ETE 03

A Tabela 7 apresenta os resultados mensais das analises de amostras
coletadas na ETE 03 entre os meses de janeiro a junho de 2023. Nota-se que
em todos 0s meses do primeiro semestre as variaveis permaneceram dentro dos
limites estabelecidos pela CONAMA 430/11.
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Tabela 7: Resultados analiticos das amostras de entrada e saida da ETE 3 coletadas mensalmente entre janeiro e junho de 2023.

ETE 3
Variaveis Un. Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho VMP*
Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida
Horario h 14:30 15:30 12:37 12:27 14:52 15:26 14:45 14:49 13:58 13:40 12:42 12:27 -
Temperatura °C 24 62 2527 26,3 26,63 285 28,89 2312 2385 21,82 20,49 18,96 19,02 -
pH - 85 7,66 821 6,68 883 723 8,09 813 8,26 8,16 7,63 6,68 6,0-90
i UFC/
Coliformes
100 9600 100 226000 3000 3,00E+05 300 3,00E+05 8,00E+03 1,00E+04 1,00E+02 5,00E+03 2,10E+03 -
Termotolerante
mL
60 mg/L ou
DBO5 mg/L 110 14 81 3 9 3 58 3 103 18 86 23 80% de
redugdo
DQO ma/L 261 83 88 30 30 30 1044 91 302 189 115 35 -
4,0 mg/L ou
Foésforo Total ma/L 8,58 3,6669 344 212 488 4729 13,43 372 10,24 844 842 7,10 75% de
reducdo
Nitrogénio
i mga/L 57,114 29,333 51,99 10,47 50,44 3570 7372 42 68 72,84 10,86 26,38 7,74 -
Amoniacal Total
Oleos e Graxas mg/L 61,8 10 929 10 10 10 1539 281 10,8 10 10 10 -
Solidos
_ _ mL/L 6 02 6 0,2 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 -
Sedimentaveis
Surfactantes
L mga/L 0,53 02 02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 <20 mg/L
Anidnicos
Oxigénio
) . mg/L 0,5 241 1,23 283 02 1,64 087 297 1,98 278 212 425 -
Dissolvido
Cloro Residual
T mg/L 0,05 0,81 0,08 0,49 0,1 0,05 0,09 063 0,05 1,23 0,05 0,27 -
ivre
Cloroférmio mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,05 mg/L
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5.3.4 Estacéo de Tratamento de Efluentes 04 — ETE 04
A Tabela 8 apresenta os resultados mensais das andlises de amostras
coletadas na ETE 04 entre os meses de janeiro a junho de 2023. Nota-se que no
primeiro semestre de 2023 todas as variaveis analisadas encontram-se dentro dos
limites estabelecidos pela CONAMA 430/11.
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Tabela 8: Resultados analiticos das amostras de entrada e saida da ETE 4 coletadas mensalmente entre janeiro e junho de 2023.

ETE 3
Variaveis Un. Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho VMP*
Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida
Horario h 15:53 15:52 13:09 12:56 14:54 14:43 15:13 15:03 14:21 14;13 12:02 11:49 -
Temperatura °C 2722 2763 29,66 27,83 30,88 30,43 25,68 24 59 24 95 2572 23,35 24 96 -
pH - 72 6,99 7,88 7,56 7,63 6,82 8,21 7,76 74 7,94 726 744 60-90
i UFC/
Coliformes
100 8,00E+02 1,00E+02 7,00E+04 8,00E+02  B,30E+04 2,00E+02 1,10E+04 1,00E+02 10000 1,00E+02 1,60E+04 1,00E+02 -
Termotolerante
mL
60 mg/L ou
DBOS mg/L 5 3 35 3 3 3 80 10 222 32 286 13 80% de
redugdo
DQO mg/L 30 30 42 30 30 30 266 35 403 104 434 45 -
4.0 mg/L ou
Fasforo Total mg/L 3,8858 0,3687 6,32 0,34 0,89 0,82 8,93 423 2247 1,38 2397 1,49 75% de
redugdo
Nitrogénio
i mg/L 24 211 1,148 43,46 225 83,03 0,85 29,49 6,91 19,40 256 151,63 417 -
Amoniacal Total
Oleos e Graxas mg/L 10 10 15,2 10 15,2 10 26,6 10 241 144 10 10 -
Solidos
mls/L 02 02 10 02 3 0,2 02 02 10 02 02 02 -
Sedimentaveis
Surfactantes
o mg/L 02 02 0,2 02 02 0,2 02 02 02 02 02 02 <20 mg/L
Anidnicos
Oxigénio
. . mig/L 0,24 317 1,34 423 02 421 1,02 332 1,51 448 12 492 -
Dissolvido
Cloro Residual
g mg/L 0,05 052 0,05 0,48 03 0,05 0,12 0,98 0,005 1,84 0,005 0,33 -
ivre
Cloroformio mig/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,05 mg/L
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5.4. REUNIAO DE ALINHAMENTO

Neste periodo, foram realizadas mensalmente reunides de alinhamento junto
a SPI para apresentacdo dos resultados obtidos e tratativas quanto as acdes

corretivas.

5.5. RESPONSAVEL TECNICO PELO MONITORAMENTO DAS ETES

Eng. Vinicius Alberti da Silva Nery

CREA SC 130837-4

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART n° 8648020-7

junto ao CREA-SC.
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6. PROGRAMA DE CONTROLE DA FAUNA SINANTROPICA
NOCIVA

6.1. INTRODUGCAO

O programa é realizado em atendimento ao item 3.15 da LAO IMA n°
2610/2019 a RDC n° 72/09 da ANVISA e RDC 364/02. Este programa
proporciona um ambiente de trabalho limpo, sadio e adequado, visando evitar
proliferacdo e transmissdo de doencas por meio de vetores e/ou, até mesmo,
entre a seus colaboradores.

A seguranca e saude publica sdo imprescindiveis quando o propdsito €
manter um ambiente de trabalho saudavel e produtivo. Tais questdes estdo
diretamente ligadas a valorizacdo do elemento humano como primordial para o
sucesso de qualquer organizagéo.

O programa de controle da fauna sinantropica nociva realiza o
monitoramento das areas de abrangéncia dos servicos de
dedetizagcado/desinsetizacdo, desratizacdo, descupinizagdo, monitoramento da
presenca de pombos, combate a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, sendo
o servico feito pela empresa contratada Dedetizadora Joinville, conforme
contrato 009/23. A empresa € especializada em sistema de gestédo da qualidade
certificado pela norma NBR 1SO9901 2008.

Os locais que estdo sendo atendidos pelo o programa sao:

Superintendéncia do Porto: Prédio administrativo e péatio externo com
estacionamento com instalagdes possuindo cerca de 1429,58 mz2.

Area Portuéria: As instalacdes possuem cerca de 109.067 m2 de area
designada para patios de armazenagem de contéineres e arruamentos (vias de
circulacao interna), assim divididos:

Area Priméria: 83.225 m? (cargas dry refeers de exportacdo e
importacao);

Recinto Alfandegado Contiguo - RAC: 25.842 m? (cargas de
exportacao, especialmente reefers).

Possui também um armazém em estrutura mista de concreto armado e
madeira, medindo 120 m x 40 m e area total de 4.800 mz2.

Armazém de estrutura pré-fabricada em concreto armado de 1.500mz.

Subestacdes de energia.
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Centro Integrado de Atendimento — CIA: As instalagGes possuem cerca
de 1.475 m2.
Base de Emergéncia do Porto de Itajai: As instalacbes possuem cerca
de 605.00 m2.

6.2. OBJETIVOS

Este plano tem como objetivo prevenir contra a existéncia e/ou manter
controlada a populacdo da fauna sinantrOpica nociva, que sdo importantes
vetores de doencas e causadores de danos econdmicos. Tratando-se do

ambiente encontrado em Portos.

6.3. METODOLOGIA

6.3.1 Servigcos de desratizacao

Os servicos de desratizacdo sd0 necessarios para manter controlada a
populacao de roedores, que sdo importantes vetores de doencas e causadores
de danos econdmicos. Tratando-se do ambiente encontrado em Portos, a
desratizacdo se torna ainda mais importante no combate as doencas como a
Leptospirose, Hantavirose, Peste Bubobnica, Tifo Murinho, Triquinose e
Salmonelose entre a comunidade portuaria e vizinha.

S&o realizadas vistorias mensais e manutencgdes (limpeza, troca de isca,
substituicdo do suporte da isca, reposicionamento do dispositivo, reposi¢cao de
dispositivo extraviado, troca de etiqueta de identificacdo) em todos os
dispositivos, com substituicdo das iscas em bloco e granuladas (Figura 71).

Para a realizacao dos servigos de desratizacao sao utilizados os seguintes
produtos quimicos:

* Rodilon Blocos: isca em forma de bloco extrusado, formado por cereais
atrativos e o principio ativo “Difetialone” na concentragdo de 0,0025%. O
Difetialona pertence ao grupo quimico da Benzotiopirona.

* Ratol GS: iscas formadas por sementes de Girassol, formado por
cereais atrativos e o principio ativo “Brodifacoum” na concentracao de 0,005%.

O Brodifacoum pertence ao grupo quimico dos Cumarinicos.
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* Klerat Blocos: isca em forma de bloco extrusado, formado por cereais
atrativos e o principio ativo “Brodifacoum” na concentracdo de 0,005%. O

Brodifacoum pertence ao grupo quimico dos Cumarinicos.

11.de jan de 2023 15:18:45
276 Rua Blumenau
S&o Joao

Itajal
Santa Catarina

Figura 71: Monitoramento e limpeza no dispositivo porta isca na area portuaria.

6.3.2 Servigos de desinsetizacao

Os servicos de desinsetizacao sao necessarios para manter o controle da
populacdo de insetos tais como baratas, formigas e moscas. Tratando-se do
ambiente encontrado em Portos, a desinsetizagdo se torna ainda mais
importante no combate a doencas como Dengue, Chickungunya, Zika Virus,
Febre Amarela e micro organismos patogénicos para alimentos, entre a
comunidade portudria e vizinha.

Séo realizadas aplicacdes localizadas, tratamento nas &reas internas e

externas de todas as edificagbes com micropulverizagdo preventiva e
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tratamento. Também foram realizados trabalhos de desinsetizacdo com
pulverizacao preventiva, priorizando as areas externas e a vegetacao no entorno
das éareas de abrangéncia do Porto de Itajai (Figura 72). Também com
aplicacfes preventivas localizadas nas areas internas.

Para a realizacdo dos servicos de desinsetizacdo sao utilizados os
seguintes produtos quimicos:

Tenopa: inseticida liquido na formulacdo Suspensédo Concentrada, com
principio ativo “Alfacipermetrina” na concentragao de 3,0%. A Alfacipermetrina
pertence ao grupo quimico dos Piretroides. O segundo principio ativo é o
Flufenoxuron, um inibidor de Quitina, na concentracao de 3.0%. O Flufenoxuron
pertence ao grupo quimico Benzoiluréia.

K-Othrine 2P: inseticida p6, na formulacdo P6 Seco, pronto uso, com
principio ativo “Deltametrina” na concentracéo de 2,5%. A Deltametrina pertence
ao grupo quimico dos Piretroides.

Temprid SC: inseticida liquido na formulacdo Suspensao Concentrada,
com principio ativo “Imidacloprido” na concentracdo de 21%; e principio ativo
“Betacyflutrina” na concentracéo de 10,5%. O Imidacloprido pertence ao grupo
qguimico dos Neonicotinodides, e a Betacyflutrina pertence ao grupo quimico dos
Piretroides.

Formifim Gel: inseticida gel na formulagdo Gel Pronto Uso, com principio
ativo “Imidacloprido” na concentracdo de 1,0%. O Imidacloprido pertence ao
grupo quimico dos Neonicotindides.

Cupinol CE: inseticida liquido na formulacdo Suspensdo Concentrada,
com principio ativo “Bifentrina” na concentragdo de 15%. A Bifentrina pertence
ao grupo quimico dos Piretréide.

Cymperator 25 CE: inseticida liquido, na formulacdo Concentrado
Emulsionavel, com principio ativo “Cipermetrina” na concentragao de 25,0%. A
Cipermetrina pertence ao grupo quimico dos Piretroides.

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 148



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

ftapl
Bianna

Lo~

g 2093172982

Figura 72: Desinsetizagdo preventiva com pulverizagdo na area Portuaria e Prédios adjacentes.

6.3.3 Combate a proliferacdo mosquito Aedes Aegypti
Os servigcos de combate a proliferacdo do mosquito Aedes Aegypti sdo
importantes para evitar a formagao de criadouros e para realizar o controle de
insetos adultos. Tratando-se do ambiente encontrado em Portos, a
desinsetizacdo se torna ainda mais importante no combate a doengas como
Dengue, Chickungunya, Zika Virus e Febre, entre a comunidade portuaria e
vizinha.
Sao avaliadas as areas que servem de esconderijos, abrigo e local de
procriacdo, e vistoriado as armadilhas de monitoramento do mosquito Aedes

aegypti. Realizou-se a pulverizacdo externa de todas as areas de abrangéncia
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incluindo a vegetagdo que serve de ponto de pouso para 0S mosquitos, e a
pulverizacao interna (Figura 73).

Para a realizacdo dos servicos de desinsetizacdo foram utilizados os
seguintes produtos quimicos:

Tenopa: inseticida liquido na formulagdo Suspensédo Concentrada, com
principio ativo “Alfacipermetrina” na concentracéo de 3,0%. A Alfacipermetrina
pertence ao grupo quimico dos Piretrdides. O segundo principio ativo € o
Flufenoxuron, um inibidor de Quitina, na concentragdo de 3.0%. O Flufenoxuron
pertence ao grupo quimico Benzoiluréia.

Temprid SC: inseticida liquido na formulacdo Suspensdo Concentrada,
com principio ativo “Imidacloprido” na concentracédo de 21%; e principio ativo
“Betacyflutrina” na concentracéo de 10,5%. O Imidacloprido pertence ao grupo
quimico dos Neonicotindides, e a Betacyflutrina pertence ao grupo quimico dos

Piretroides.
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Figura 73: Aplicacé@o preventiva para mosquitos nas caixas de passagem do entorno do RAC e
Monitoramento e inspecéo, na armadilha do sistema ECOVEC no entorno do prédio da Guarda
Portuéria.

6.3.4 Monitoramento de Pombos
Sao realizados as vistorias e 0 monitoramento em todas as areas de
abrangéncia do Porto de Itajai. Nas vistorias foram feitas verificacées do sistema

repelente de pombos do Gate Il. Verificando em varios pontos diferentes do
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sistema a emissao do sinal repelente de pombos, observando os locais, a fim de
identificar vestigios como fezes, formacdo de ninhos e colendo relatos dos
servidores se houve avistamento de aves no local (Figura 74).

O monitoramento da presenc¢a de pombos € importante para identificar a
presenca de aves e a possivel nidificacdo nos prédios do Porto de lItajai. A
proliferacdo dessas aves pode causar problemas de saude e de danos as
edificacdes. O monitoramento de pombos visando seu manejo é importante no
combate a infeccdo de pessoas por doencas como Criptococose, Salmonelose

e Histoplasmose, entre a comunidade portuaria e vizinha.

Y L \ b ) i

Figura 74: Monitoramento do sistema repelente de pombos, verificagéo de vestigios na estrutura.

6.3.5 Combate a Caracol Africano

O setor da COAMB é responsavel pela vistoria de todas as areas de
abrangéncia para identificar presenca do Caramujo Africano ou vestigios de sua
passagem (Figura 75).
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O combate ao Caracol Africano é importante para evitar a instalacéo de
infestacfes, uma vez que a capacidade de reproducao desses animais é grande,
especialmente em locais com boa fonte de alimento. Se alimenta de diversos
tipos de planta. No Brasil ndo tem predadores naturais. Para os seres humanos
o Caracol Africano é uma ameaca a saude publica pois pode ser o hospedeiro
intermediario do nematoide chamado Angiostrongylus cantonensis, uma espécie
de verme microscopico que pode causar angiostrongiliase meningoencefalica. O
contagio do homem pode ocorrer pela ingestédo de larvas desse namatdide que
ficam no muco produzido pelo caramujo ao entrar em contato com verduras,

legumes e frutas.

6.4. RESULTADOS

Conforme relatérios enviados pela empresa, é possivel observar que
ocorreu uma reducdo significativa de incidéncia da Fauna Sinantropica Nociva,
tendo um bom resultado no controle de roedores, pouca incidéncia de insetos e
realizando a desinsetizacdo preventiva e a verificagdo do sistema e o
monitoramento da presenca de pombos.

Controle de roedores: a populacdo de roedores esta sob controle, que
as acOes realizadas estao advindo com o controle efetivo e com 0 monitoramento
conforme as necessidades.

Controle de insetos: N&o ha infestacdes de insetos nos ambientes do
Porto de Itajai, apenas presencas ocasionais tratadas pontualmente.

Controle de mosquitos: Nao houve captura de mosquitos no periodo.
Esse conjunto de acdes tem resultado um indice baixo de aparecimento de
mosquitos.

Monitoramento de pombos: Com a verificacBes do funcionamento dos
aparelhos de emissao do sinal elétrico magnético. Nao houve avistamentos de
aves no local no periodo.

Controle de caramujos: nao foi identificado presencga de caramujo nas
areas de abrangéncia.

Os relatorios referentes ao Primeiro Semestre de 2023 encontram-se

disponiveis para verificagdo no setor da Coordenacdo de Meio Ambiente,
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Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade — COAMB da Superintendéncia do
Porto de Itajai.

Figura 75: Monitoramento e vistoria de caramujos
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7. PLANOS EMERGENCIAIS

7.1. INTRODUCAO

Os Planos Emergenciais sao realizados em atendimento ao item 4.0 da
LAO IMA n° 2610/2019. Estes planos tém por objetivo estabelecer as agdes e 0s
procedimentos a serem desencadeadas, em eventuais situacdes emergenciais
de poluicdo ambiental, vazamento com produtos perigosos, condi¢cdes adversas
de tempo, socorro a acidentados e incéndio/exploséo possiveis de ocorrerem no
Porto de Itajai, que tenham potencial para afetar a integridade fisica das
pessoas, causarem danos ao patrimoénio da empresa e/ou de terceiros, ou gerar
impactos ao meio ambiente.

Planos Emergenciais é o conjunto de medidas que determinam e
estabelecem as responsabilidades setoriais e as acdes a serem desencadeadas
imediatamente ap6s um incidente, bem como definem os recursos humanos,
materiais e equipamentos adequados a prevencdo, controle e combate a
emergéncia.

Desse modo, é de competéncia da Superintendéncia do Porto de Itajai
elaborar e providenciar a atualizacdo de todos os Planos Emergenciais e
Andlises de Risco do Porto de Itajai, bem como a responsabilidade de realizar
os treinamentos e simulados de emergéncia, com todos os envolvidos nas
atividades portuarias, instituicbes governamentais, e a comunidade circunvizinha
ao porto.

7.1.1 Plano Individual de Emergéncia - PEI

Previsto pela Lei n®9.966/00, que dispde sobre a Prevencéo de Incidentes
de Poluicdo por Oleo que possam ocorrer durante as operacdes da atividade
portuaria no Porto de Itajai. O referido plano emergencial tem por objetivo
estabelecer as a¢des e os procedimentos a serem desencadeados em eventuais
situagdes emergenciais de vazamentos de 6leo na area portuéria.

E o Plano de Emergéncia que contém informacdes e descricio dos
procedimentos de resposta da respectiva instalacdo a um incidente de poluicao

por 6leo que decorra de suas atividades, elaborado nos termos de norma prépria.
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A Ultima versao do PEI do Porto de Itajai encontra-se na COAMB e foi elaborada
pela empresa contratada SUATRANS/AMBIPAR em 2019.

7.1.2 Plano de Controle Emergencial — PCE

Contemplado na Norma Regulamentadora NR 29, elaborada pelo M.T.E.,
o referido plano emergencial tem por objetivo estabelecer as acdes e o0s
procedimentos a serem desencadeadas, em eventuais situacdes emergenciais
de vazamento de produtos perigosos, socorro a acidentados, queda de homem
na agua, incéndio/explosao, que tenham potencial para afetar a integridade fisica
de seus colaboradores, causar danos ao patriménio da empresa e/ou de
terceiros, ou gerar impactos ao meio ambiente.

E o plano de emergéncia cuja elaboragdo ¢ realizada pela autoridade
portuaria através da COAMB que coordena o PCE, além da participacdo do
OGMO e demais agentes portudrias € exigida pela legislacdo de seguranca e
saude no trabalho portuério. A ultima versao do PCE do Porto de Itajai encontra-
se na COAMB e foi elaborada pela empresa contratada SUATRANS/AMBIPAR
em 2018.

O PCE do Porto de Itajai estdA em conformidade com a Norma
Regulamentadora NR 29, elaborada pelo M.T.E., e com seu item 29.28.1 o qual
diz. “Compete a administracdo do Porto Organizado e aos titulares das
instalacdes portuarias autorizadas e arrendadas a elaboracéo e implementacao
do PCE, devendo constar as seguintes situacoes:

a) incéndios e explosoes;

b) vazamento de produtos perigosos;

C) poluicdo ou acidente ambiental;

d) condicGes adversas de tempo, como tempestades com ventos fortes
que afetem a seguranca das operagbes portuérias, demonstrando quais 0s
possiveis riscos;

e) queda de pessoa ha agua; e

f) socorro e resgate de acidentados.”

7.1.3 Plano de Area do Complexo Portuério de Itajai — PACPI
E um conjunto de documentos que contém informagdes, medidas e acbes

referentes a uma area de concentracdo de portos organizados, instalacdes
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portuarias, terminais, dutos ou plataformas e suas respectivas instalagdes de
apoio, que visem integrar os diversos Planos de Emergéncia Individuais da area
para o combate de incidente de poluicdo por 6leo, bem como facilitar e ampliar
a capacidade de resposta deste Plano e orientar as acdes necessdérias na
ocorréncia de incidente de poluicdo por 6leo de origem desconhecida. Ele ser&
acionado pelas Instituicbes e Instalacdes Participantes ou pelo Coordenador
Operacional do Plano Nacional de Contingéncia, inclusive para atendimento de
incidentes de poluigdo por 6leo de origem desconhecida ocorridas dentro da
Poligonal Porto Organizado, conforme o Decreto Federal n® 8.127 de 2013.

Assim, foi encaminhado para andlise do Instituto do Meio Ambiente de
Santa Catarina - IMA o Plano de Area do Complexo Portuario de Itajai, no dia 30
de janeiro de 2020, através do Oficio PA n°® 001/2020, sob protocolo n°
4493/2020/IMA.

7.1.4 Plano de Ajuda Mutua do Complexo Portuério de Itajai = PAMCPI

Plano de contingéncia cuja elaboracdo é realizada pela autoridade
portuaria, OGMO e demais agentes portudrias € exigida pela legislacéo brasileira
de seguranca e saude no trabalho portuario. Comité do PAM, é um grupo de
trabalho composto pelas instalacdes portuarias e retro portuarias do Complexo
Portuario de Itajai e Navegantes, sendo a coordenacao da Autoridade Portuaria,
através da COAMB.

Sdo realizadas reunides, com periodicidade trimestral, com
representantes de 6rgdos ambientais, ministério do trabalho e defesa civil, assim

como representantes dos recintos portuarios e retro portuarios do complexo.

7.2. BASE DE EMERGENCIA AMBIENTAL DEDICADA

Em atendimento aos Planos Emergenciais do Porto de Itajai e as
legislagbes vigentes aplicaveis, bem como proporcionar um ambiente de
trabalho seguro e saudavel para os colaboradores e prestadores de servico do
Porto de Itajai, a Superintendéncia do Porto de lItajai firmou o contrato
n°016/2021 com a empresa Ambipar Response Dracares Apoios Maritimo e
Portuario LTDA, a fim de realizar acdes de prevencéo, fiscalizacdo durante a
realizacdo das atividades operacionais, que possam gerar riscos a saude e

seguranca do trabalhador portuério ou ao meio ambiente, e o atendimento a
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emergéncias de vazamento de 6leo no rio e/ou em terra, atendimento a
vazamento de produtos perigosos, incéndio/explosdo, queda de homem na
agua, e demais cenarios emergenciais descritos nos Planos de Emergéncia do
Porto de Itajai.

A fim de atendimentos as ocorréncias de emergéncias relacionadas ao
PEIl e PCE, a Base de Emergéncia do Porto de Itajai esta localizada em um
galpdo em frente ao Porto e possui funcionamento sem interrupcdes operando
suas atividades durante 24 (vinte e quatro) horas por dia, 365 (trezentos e
sessenta e cinco) dias por ano, possuindo recursos humanos, materiais/
equipamentos, embarcacdes de prontidao para atuar no atendimento a todos os
tipos de emergéncia, desde vazamento de 6leo na agua, vazamento de produtos

perigosos e incéndio/explosao (Figura 76).
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Figura 76: Base de Emergéncia e veiculos Dracares.
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7.2.1 Equipamentos e materiais de prontiddo na Base de Emergencia

Ambiental

A Base de Emergéncia Ambiental conta com materiais, equipamentos,
veiculos e operadores especializados de prontiddo para atendimento a
eventuais situacbes de emergéncia que venham a acontecer. Sendo eles
(Tabela 9):
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Tabela 9: Equipamentos da Base de Emergéncia Ambiental

1

Aparelho celular, tipo smartphone, com acesso a internet

4G e livre para ligagéo.

APARELHO
SANSUNG
GALSY A02

UND.

Estacéo radio base VHF maritimo, em viatura e

embarcacdes

UNIDEM

UND.

COMUNICAGAO

Radio Portatii VHF maritimo, com bateria reserva e

carregador.

UNIDEN -
ATLANTIS

UND.

Radio (intrinsicamente seguro). Portatii com bateria

reserva e carregador.

STANDART
HORIZON

UND.

Viatura tipo carro leve 04 portas, direcdo hidraulica, com
ar condicionado, Sinalizador Visual Tipo Giroflex, Sirene
de emergéncia com mais de um TOM sonoro, alarme de
ré, engate para reboque com capacidade para no minimo

400 kg. Com no maximo 05 anos de uso.

FIAT TORO
COMPLETA

UND.

VEICULOS

Carreta para embarcacdo leve de pronto atendimento,

com disponibilidade de tempo/operacéo integral.

UND.

Carreta para equipamento de pronto atendimento, com

disponibilidade de tempo/operacéo integral.

UND.

EPI

Capa Chuva em PVC com forro de poliéster, com manga,

capuz e fechamento por botdes plasticos

UND.

20
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9 Oculos ampla visao incolor UND. 10
10 Filtros quimicos combinados gases ABEK UNID. 22
11 Mascara semifacial, PFF2 (similar) UNID. 42
12 Mascara semifacial, com filtros UNID.
13 Mascara facial completa, com sistema duplo filtro. UNID. 6
14 Colete salva vidas conforme NORMAN 05 11
15 Conjunto de cintos de seguranca tipo paraquedista para

resgate em altura e espacgo confinado. Com talabarte

duplo e sistema amortecedor de queda UNID.
16 Trava quedas UNID.
17 Lanterna manual de uso individual para ambientes

classificados e intricadamente seguros UNID. 4
18 Uniforme completo nivel D conforme normativa

portuaria (conj por individuo) - NBR 15.292 —

vestimentas de alta

visibilidade, inclusive também anti-chamas de acordo com

a atividade, exemplo, combate a incéndio, sendo no UNID. 0

minimo 02 (dois) conjuntos de uniformes por operador
19 Conjunto de protecdo respiratéria autbnoma -

equipamento de protecdo respiratéria autbnoma com

volume interno minimo de 6,8 litros e pressédo de trabalho UNID. 6

minimo de 300 bar
20 Cilindro autdbnomo - cilindro reserva com 6,8 litros e
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pressao de trabalho minimo de 300 bar

UNID.

21

Conjunto de traje completo de combate a incéndio
estrutural, conforme NFPA 1971 - Completo (Capacete,

Balakava, Bota de Incéndio, Jagueta, Calca e Luva)

UNID.

22

Traje Nivel C - Macacéo de Seguranc¢a Confeccionado em
nao-Tecido De Multicamada; camadas duplas composta
de filamento fiado 50% polietileno e 50% polipropileno,
com tratamento antiestatico, com abertura frontal em
ziper, elastico no punho e no tornozelo, costuras em
overlock e/ou termo-seladas e/o recobertas, com ou sem
capuz, com ou sem cobertura para os pés, com gramatura
variando entre 130 G/M2 e 160 G/M.

UNID.

22

23

O Calcado de Seguranca tipo Bonita com elastico e
bico/biqueira de composite, fabricada em couro vaquetal
liso, seu fechamento em elastico e palmilha de montagem

em néo tecido, com solado em poliuretano bidensidade.

UNID.

11

24

Capacete com carneira e jugular com catraca
Amarelo

UNID.

10
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25 Luvas vaqueta cano curto modelo petroleira UNID. 24
26 Fita de sinalizacdo zebrada 100 metros UNID. 2
27 Sinalizador Nautico tipo fumigeno ou luminoso UNID. 12
§ 28 Cones de sinalizacdo conforme NBR 15.071 UNID. 10
- 29 Cavaletes. UNID. 20
30 BINOCULOS UNID. 10
31 Conjunto de Sistema de Aterramento composto de
barras de aterramento, cabos de interligacdo,
equipamento de medicdo de resisténcia 6hmica
KO( (terrémetro).
‘E’" UNID. 1
S 32 Ohmimetro tipo alicate para medicao de resisténcia
g O6hmica UNID. 1
§ 33 Pirémetro a distancia (laser ou infravermelho) UNID. 1
E 34 pHmetro digital PAR 1
E 35 Monitor portatil multigas (0O4gases) UNID. 3
= 36 Analisador de gases toxicos especificos conforme
produtos quimicos movimentados no Porto 1
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UNID.
37 Fita Colorimétrica medidora de pH UNID. 4
38 Fita Colorimétrica medidora de reatividade UNID. 0
39 Barreira de absorcdo, EM TIRAS, didmetro minimo de
25cm x 3m de comprimento. UNID. 600
40 Manta absorvente de produtos quimicos ndo
seletivo - 40x50x0,4cm UNID. 600
Manta absorvente de produtos quimicos agressivos
41 acidos e bases - 40x50x0,4cm [cor verde]
UNID. 2000
42 Manta absorvente de 6leo branco - 40x50x0,4cm
UNID. 3000
Rolo absorvente para hidrocarbonetos (hidrofobo)
43 capacidade absor¢cdo minima de 280 litros
UNID. 6
Rolo absorvente para produtos agressivos
44 capacidade absor¢cdo minima de 280 litros
8 800MmmX4500mmx06mm de espessura
% UNID. 2
<§( 45 Tambores 200 litros UNID. 0
g 46 Spill Containment Drums 200 litros UNID. 0

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai

Pagina 164




Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

A7 Absorvente em p6 natural (turfa) - Saco de 10 kg
UNID. 70
48 Big Bags de 1ton com liner e amarracéo da boca UNID. 50
Barreiras de contencdo p/ hidrocarbonetos, flutuador
sélido, equipadas com elos e ganchos de acoplamento
49 rapido, com borda livre entre 20-30 cm e saia entre 30-40
cm.
UNID. 2580
50 Tanque emergencial terrestre capacidade 5.000
litros. UNID. 1
51 Tanque emergencial terrestre capacidade 3.000
litros. UNID. 1
52 Skimmer recolhedor de 6leo capacidade de 25 m3/h.
UNID. 2
53 Barreira Flocos 20 cm 3M Pct 4 unid UNID. 10
Lanterna anti-explosdo - com alta resisténcia a
54 impactos, facil manuseio e operacdo e grande
durabilidade.
UNID. 4
55 Lanterna com feixe de longo alcance,
intrinsecamente segura e a prova d’agua. UNID. 2
56 Cabos para amarracao - Entre 08mm e 16mm UNID. 1648
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57 Boias de Arinque UNID. 10
58 Mangote para 6leo/combustiveis - Lance de 20m
UNID. 0
59 Mangote para produtos quimicos - Lance de 20m
UNID. 0
60 Gerador trifasico ou monofasico UNID. 1
61 Saco plastico reforcado 100It UNID. 100
62 Lona Preta 8 x 100 - 135 micras UNID. 1
63 Fita Isolante Antichama 19mmX20m UNID. 2
64 Fita teflon; - 18 ou 24mm X 0.05 - 25mt bitola 3/4
UNID. 10
65 Papel Aluminio UNID.
66 Sal Grosso 1kg UNID. 3
67 Cal hidratada para neutralizar acidos - 50 kg UNID.
68 Balde de coleta de amostras de liquidos UNID. 2
Conjunto de Frascos de Vidro para coleta de
69 amostra de liquidos (10 frascos de Ollitro e 10 frascos
“ de 500ml)
o UNID. 10
é 70 Sacos plasticos para coleta de amostras de sélidos e
5 substrato. UNID. 100
§* 71 Etiquetas UNID. 100
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72 Ancoras tipo Bruce 30 Kg UNID. 0
73 Ancoras tipo Danforth 30 Kg UNID. 0
74 Ancoras tipo Danforth 15 Kg UNID. 0
75 Corrente 10mm @ UNID. 100
76 Corrente 08mm g UNID. 80
77 Tow Bar UNID. 0
78 Hidrojato Industrial profissional (lavagem materiais)

UNID. 1
79 GPS Portétil. UNID. 0
30 Bindculos - minimo 7x50 UNID. 4

Embarcacédo entre 06 e 12 metros, equipada com
motorizacdo adequada as condigoes do local de trabalho,
com capacidade de carga minima de 3000kg, equipado
com cabecos para reboque e icamento, GPS, sonar,
blssola, réddio VHF maritimo homologado Anatel, com
81 antena de minimo 05 db, com disponibilidade de tempo

integral, em conformidade com a regulacéo e legislacdo

\vigente. possuir uma carreta berco para manutencédo e UNID. 1
uma

carreta de transporte/reboque terrestre.

Moto-bomba, diafragma, autoescorvante com 30m
82 de mangotes para bombeio de 6leo/combustivel, vazao UNID. 1
90m?3/h

BOMBAS [EMBARCACAO
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Moto-bomba, diafragma, autoescorvante com 30m
83 de mangotes para bombeio de 6leo/combustivel, vazao UNID. 1

35m3/h
84 Caixa de plastico preta para guarda dos materiais 60 UNID. 2

litros.
85 Escova de ago UNID. 1
86 Espatula média 4" UNID. 2

Cavadeira Reta Com Cabo (o tamanho do cabo

geralmente varia de 1,20 a 1,50, mas todos atendiam). A
87 ponta dela tem em média 35 mm e é fabricado em aco

carbono, forjado e temperado. UNID. 1
38 Pa anti-faiscante - Bronze / Cobre UNID.
39 Enxada anti-faiscante - Bronze / Cobre - Cabo de 1

metro UNID. 1
90 P& em aco UNID. 2
91 Enxada em aco com cabo de madeira torneado UNID. 1
92 Foice UNID. 1
93 Machado UNID. 1
94 Trado de 6” com 4 metros UNID. 0
95 Enxadao de aco com cabo de madeira UNID. 1
96 \Vassourédo reforcado "Monofio" (Industrial) UNID. 3
97 Chibanca de aco com cabo de madeira UNID. 2
98 Martelo de Borracha com Cabo de madeira

envernizado. UNID. 1
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99 Martelo unha 25mm com Cabo de madeira ou fibra
UNID. 1
100 Marreta em bronze, 1kg com cabo de madeira UNID. 0
101 Tesoura de aco 8" UNID. 1
102 Talhadeira 10" UNID. 1
103 Alicate de corte diagonal em aco UNID. 1
104 Alicate corta frio em aco médio UNID. 1
Alicate Universal - Forjada em aco Cr-V DIN
31CrV3 Cabeca e articulagdo polidas Témpera total no
105 corpo Témpera por inducdo no gume de corte
Empunhadura em PVC e borracha Isolagéo elétrica de UNID. 1
1.000V CA.
- Alicate de Pressédo - Mordentes forjados em aco Cr- V DIN
§ 31Crv3 Corpo formado por chapas conformadas SAE
% n 106 1020 Acabamento cromado Abertura regulavel possui
% g alavanca para destravar Possui mordentes com perfil UNID. 1
§ :§: triangular.
5 % Arco de Serra Completo - Corpo em aluminio injetado
% i Lamina em aco rapido Lamina fosfatizada Pintura
(:_3): eletrostatica Apresenta suporte para duas posicdes de
w 107 corte: 90° e 55°. Possui sistema rapido para troca de
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lamina e regulagem de tensao. Peso =
545,0 g.

UNID.

108

Estilete de Aluminio - Corpo em aluminio injetado Lamina|
em aco alto carbono Pintura eletrostatica na cor laranjal
Tampa traseira em polipropileno possui trava de
seguranca acompanha 5 laminas de reposicao

armazenadas na parte interna do corpo.

UNID.

109

Jogo de Chave de Fenda — Pequena, média e grande.

UNID.

110

Chave de Fenda - Ponta Cruzada Philips -

Pequena, média e grande.

UNID.

111

Chave Fixa - Bitolas = 6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15,
16x17, 18x19, 20x22, 21x23, 24x26, 25x28, 27x32 mm
- Forjada em aco DIN 31 CrV3 e temperada. Cabeca
usinada. Abertura da boca calibrada. Acabamento

cromado. Marcacéo por estampagem a frio. DIN 3110.

UNID.

112

Chave Combinada - Bitolas = 6 4 32 mm - Forjada
em aco DIN 31 CrV3 e temperada. Cabeca usinada.
Pescoco curto. Abertura da boca calibrada. Acabamento

cromado. Marcagdo por estampagem a frio.

UNID.

113

Grifo 18" - Corpo e mandibulas forjadas em aco CrV

e temperadas. Porca reguladora de abertura em ferrg
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fundido. Abertura dos mordentes regulavel. UNID.
Pintura eletrostatica
Grifo 24" - Corpo e mandibulas forjadas em aco CrV
114 e temperadas. Porca reguladora de abertura em ferrg
fundido. Abertura dos mordentes regulavel. UNID.
Pintura eletrostética.
115 Facdo em Aco 18", cabo de madeira. UNID.
116 Trena retratil (15m) UNID.
Caixa de ferramenta - Cinco gavetas. Algas dobraveis.
117 Pintura eletrostatica. Peso = 3,6 kg. UNID.
118 Pisca de sinalizacdo com pilha/bateria UNID.
119 Extenséo elétrica monofasica - Extensdo de 30m
com cabo PP 3x1,5mm UNID.
Extenséo elétrica TRIFASICA - Extens&do de 30 m, cabo
4x1,5mm?2, enrolada em um suporte desenvolvido
especialmente para esse produto que facilita muito o uso
da extensdo. Todas caracteristicas relevantes: Plugue
120 certificado conforme NBR 6147 e Cabo certificado
conforme NBR 13249 - Obs: Quando a viatura ndo possuir
gerador trifasico ndo sera necessario ter essa extenséo. UNID.
121 Furadeira mandril 13mm 220v UNID.
122 Lixadeira com disco de corte 5” 220v UNID.
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Exaustor / Insulflador de acordo com a NR-33 vazéo
nominal 3010m3/h poténcia 220/380 V - Trifasico peso
123 22,5kg sem acessorios.
Mangueiras de succ¢do e descarga acopladas 75 dB UNID. 0
(A) testado e aprovado pelo IPT.
Cabos de Interligagédo de barras - 1,5m interligacéo
124 de barras com jacaré e carretel para enrolar os cabos. UNID.
125 Cabos de Interligacéo de tanques - 10m com jacaré UNID. 4
grande e carretel para enrolar os cabos.
126 Chaves para sacar barras do solo. (chave utilizada
para entortar vergalh&o de ferro '%”) UNID. 1
127 Cano de Suporte e instalacéo das barras UNID. 0
128 Balde de aluminio com cabo de aterramento 12
litros UNID. 0
129 Balde de polietileno com capacidade para 12 litros
(Tipo Pedreiro) UNID. 2
130 Lanterna com feixe de longo alcance, UNID. 0
intrinsecamente segura e a prova d’agua.
131 Extenséo de cabos elétricos monofésicos ou UNID. 300
trifasicos.
— o 32 Conjunto de retentores de aco inox UNID. 0
é l;’“ 133 Conjunto de cintas de borracha de tamanhos UNID.
8 5 @ diversos 0
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134 Conjunto de bracadeiras de tamanhos diversos UNID. 2
135 Batoque de madeira diversos tamanhos (cone e UNID.

cunhas) tam. 1,2,3 e 4 4
136 Batoque de PP diversos tamanhos (cone) UNID. 4
137 Fita Silver Tape 50mm x 10m UNID. 3
138 Massa epoxi de endurecimento rapido UNID. 2
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7.2.2 Atividades executadas pela Base de Emergencial Ambiental

A equipe de operadores técnicos é capacitada para realizar inspecdes
diarias verificando o cumprimento das normas referentes ao meio ambiente e
seguranca, acompanhamento dos servicos de abastecimento de combustivel
nas maquinas e navios, operacoes de carga/ descarga e desovas de unidades
gue requeiram uma atencao especial devido suas caracteristicas quimicas e
perigosas, e o acompanhamento de retirada de residuos solidos e liquidos (agua
oleosa) de navios, dentre outros, a fim de identificar fontes de possiveis danos
nocivos ao meio ambiente e seguranca do trabalho, assim mitigando os danos e

rapidamente agindo no atendimento.

7.2.3 Atendimento a Primeiro Socorros

A Superintendéncia do Porto de Itajai em conjunto com o 6rgao de Gestao
de Mo de Obra do Trabalho Portuério Avulso do Porto de Itajai — OGMO/ITAJAI,
realizou em 2020 a contratacdo da empresa Anjos da Vida Saude, para a
prestacao de atendimento assistencial de urgéncia ou emergéncia (ambulatério)
e pré-hospitalar (ambulancia) para os trabalhadores portuarios, colaboradores,
orgao intervenientes, caminhoneiros que se encontrarem nas dependéncia dos
Porto de Itajai, incluindo também os prédios administrativos da
Superintendéncia.

A empresa Anjos da Vida Saude possui retaguarda do servico de
regulacdo médica através de telemedicina, equipe de socorristas (1 técnico de
enfermagem e 1 motorista socorrista) e esta disponivel 24 (vinte e quatro) horas
por dia, 7 (sete) dias na semana (Figura 77).
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Figura 77: Ambulancia e Equipe de Socorristas Anjos da Vida.

7.3. RESULTADOS

7.3.1 Planos Emergenciais

Plano de area do complexo portuario de Itajai — PACPI
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Trata-se da consolidagcdo dos Planos de Emergéncia Individual das
instalacdes portuarias do Complexo Portuéario de Itajai. S&o realizadas reunides
com representante de 6rgdos ambientais e autoridades competentes, assim
como os representantes dos terminais portuarios, representantes de 06rgaos
ambientais, Instituto de meio Ambiente de SC - IMA e autoridades competentes,
assim como os representantes dos terminais portuarios do Complexo Portuario

de Itajai do Plano de Area — PA de forma presencial.

Plano de ajuda matua do complexo portuério de Itajai — PAMCPI

O Comité do PAM, é um grupo de trabalho composto pelas instalacdes
portuarias e retro portuarias do Complexo Portuario de Itajai e Navegantes,
sendo a coordenacdo da Autoridade Portuaria, através da COAMB. Séao
realizadas reunides, com periodicidade bimestral, com representantes de 6rgaos
ambientais, ministério do trabalho e defesa civil, assim como representantes dos
recintos portuarios e retro portuarios do complexo.

No primeiro semestre de 2023, foi realizada a primeira reunidao do PAM do
ano de 2023 de forma presencial no dia 29 de marco (Figura 78 e Figura 79),
com a introducdo da nova NR-29 e também o planejamento inicial do PAM para
2023, a qual incluiu convidados de outros Portos de SC, sendo SCPar Sao
Francisco, SCPar Imbituba, e Terminal TESC, representantes dos 6rgaos de
seguranca publica da Defesa Civil e 7° Batalhdo do Corpo de Bombeiros Militar
de Itajai e convidados que participaram da 102 Edicdo do Projeto Juntos Pelo
Rio.

Nesta reunido, os representantes legais das instalacdes portuarias, 6rgao
e instituicdes parceiras realizaram a assinatura do Regimento Interno, que foi
coordenada pelo Superintendente do Porto de lItajai, Fabio da Veiga, e a
Coordenadora de Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade,
Médelin Pitrez dos Santos. A partir disso foi feita a formalizacdo do Regimento
atualizado apos as mudancas da NR-29.
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Figura 78: Reunido do Plano de Ajuda Matua — PAM do dia 29/03/2023.
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Foi realizada a segunda reunidao do PAM do ano de 2023, na instalacao
da PORTONAVE, no dia 28/06/2023, com o objetivo de apresentar aos membros
do PAM os recursos que o terminal pode disponibilizar para o plano em caso de
necessidade, bem como o sistema de comunicacdo, organizacdo e
movimentagado de cargas e pessoas ao longo de todo o terminal. A reunido foi
conduzida pelos representantes da Portonave, Flavia Crozeta e Fabricio
Gerdnimo, respectivamente (Figura 79).

Na data houve ainda uma apresentacéo dos representantes da Portonave
a respeito das instalagdes, estrutura, organizacao e movimentacdo do terminal
e terminou com uma visita técnica guiada ao longo da instalacéo portuaria.

L\ — =
- \ ” 3 ———— —_ =

N

Figura 79: Reunido do Plano de Ajuda Muatua — PAM do dia 28/06/2023.

7.3.2 Simulados e Treinamentos

Simulado de Cenarios Acidentais

O cenério acidental planejado foi para atendimento ao Plano de Controle
de Emergéncia (PCE), Plano de Ajuda Mutua (PAM) e Plano de Seguranca
Portuéaria (PSP), e o acionamento externo para instituicées de seguranca (Policia
Federal, IMA, Defesa Civil Municipal, Corpo de Bombeiros de Itajai,
CESPORTOS - SC e instalacdes portuérias integrantes do Comité do PAM.

Os cenérios simulados foram escolhidos de acordo com realidade do
ambiente de trabalho, bem como as atividades operacionais da area do Porto
Publico de Itajai, em reuniées com todos os envolvidos no dia 22 de fevereiro de
2023, conforme planejamento do simulado.

A fim de testar os procedimentos do PEI e o fluxo de comunicacgéo interna

a equipe de resposta e externas para 0s 0rgdos de seguranca e instalacdes

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 178



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023
portuéarias do comité do PAM e Plano de Area, foi realizado um exercicio
simulado de mesa no dia 01 de marco de 2023.

Foram realizados trés cenarios distintos no simulado em questéo:
vazamento de hidrocarboneto, resgate de fauna afetada e queda de homem ao
mar (Figura 80 a Figura 87).

O cenério de vazamento de hidrocarboneto foi baseado em uma operacao
de rebocador portuario que ja estava atracado no berco 3 do porto de Itajai, que
ao realizar uma manobra interna de transferéncia de éleo diesel maritimo (MDO)
entre tanques, ocorreu o transbordamento do material, uma vez que o volume
disposto excedeu a capacidade do tanque de armazenamento, 0 que ocasionou
o derramamento no suspiro e posteriormente no tubo de sonda. Desta forma,
vazando ao corpo hidrico. Em seguida a tripulacdo do rebocador identificou o
vazamento de hidrocarboneto e desencadeou as agdes conforme previsto no
plano de emergéncia.

O cenario de resgate de fauna afetada foi realizado a partir do
atendimento do primeiro, no qual os operadores de emergéncia visualizaram
fauna contaminada e informaram ao coordenador do PEI/COAMB para
desencadeamento das acdes conforme previsto em PEI.

O terceiro cenario, que diz respeito a queda de homem ao mar, também
foi desencadeado a partir do primeiro atendimento, no qual um trabalhador da
APM Terminals viu a movimentacdo de atendimento a emergéncia no berco 3 e
se aproximou do cais sem o0s procedimentos de seguranca exigidos (uso de
coletes salva-vidas e distanciamento), a fim de ver a agitacdo no local, e

escorregou, batendo a cabeca no cais e caindo inconsciente no corpo hidrico.

v -

Figura 80: Simulado de mesa de cenério acidental, ocorrido em 01 de marco de 2023.

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 179



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

Figura 81: Simulado de cenério acidental, ocorrido em 02 de marco de 2023.

Simulado de abandono do Prédio do Centro Integrado de Atendimento
Foi realizado, na data de 03/03/2023, o simulado do plano de emergéncia
de abandono de edifica¢do no prédio do Centro integrado de atendimento — CIA,
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com o objetivo de orientar todos os colaboradores e funcionérios a como se
portar e agir em caso de emergéncia e necessidade de abandono de edificacéo
e atendimento de primeiros socorros a possiveis vitimas, através do
acionamento do CCCOM - Centro de Controle de Comunicagéo.

O alarme de incéndio foi disparado as 09h47, apés uma pessoa do
CIA/Centro integrado de atendimento, que estava na cozinha, se envolver em
um acidente ao utilizar uma frigideira com 6leo no fogéo a géas, ocasionando um
principio de incéndio que produziu muita fumaca e vazamento de gas, sendo
comunicado o CCCOM, o qual comunicou a brigada de emergéncia para
comparecer ao local. Os brigadistas chegaram ao local as 09h48. Com auxilio
da brigada, o prédio do CIA foi evacuado as 09h51. Imediatamente os brigadistas
contataram a CCCOM, que acionaram a ambulancia do Anjos da Vida para
atendimento a primeira vitima que chegou as 09h50, e o Corpo de Bombeiros,
gue chegou as 09h55, foi chamado para o atendimento a segunda vitima e
controle do fogo, que foi combatido as 10h05. A primeira vitima foi socorrida as
09h55 e a segunda vitima as 10h. Apds o primeiro contato, as vitimas foram
levadas as respectivas ambulancias para primeiros socorros e possivel
encaminhamento.

O Simulado em atendimento ao PCE e plano de abandono e emergéncia,
organizado pela Coordenacdo do Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e
Sustentabilidade teve a participacédo da empresa M&G Treinamentos com a sua
equipe de instrutores, contratada da SPI para treinar a Brigada de incéndio e
emergéncia, os brigadistas em formacao que, promovendo assim a evacuacao,
envolveram todos os colaboradores do CIA pela manha. Além disso, a atividade
também contou com a participacdo da Ambipar Response Dracares, corpo de
Bombeiros, Anjos da Vida e CODETRAN.

A equipe de instrutores disponibilizou e maquiou as vitimas para a

simulagéo a fim de se aproximar da realidade.
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Figura 82: Atendimento as vitimas que sofreram queimadura e intoxicacdo de fumaca no
simulado de abandono.

Simulado de abandono da Sede Administrativa da Superintendéncia do Porto
de Itajai

Foi realizado na data de 03/03/2023, o simulado do plano de emergéncia
de abandono de edificacio o simulado de abandono no prédio da
Superintendéncia do Porto de Itajai - SPI, com o objetivo de orientar todos os
colaboradores e funcionérios a como se portar e agir em caso de emergéncia e
necessidade de evacuacgdao e controle de vitimas.

O alarme de incéndio foi acionado as 15h33min a partir da simulagéo da
fumaca proveniente de um fogo (fumigero) na SPI/Sede administrativa, onde o
cenario era um principio de Incéndio devido ao curto circuito no nobreak com
explosdo no primeiro andar, gerando uma grande quantidade de fumaca. Os
brigadistas chegaram ao local as 15h36min, e a AMBIPAR as 15h39min. Com o
auxilio da brigada, &15h38 o prédio da SPI foi evacuado (41 pessoas ocupavam
o prédio). Imediatamente os brigadistas contataram o CCCOM, que acionaram
a ambulancia do Anjos da Vida para atendimento a primeira vitima que chegou
as 15h40, e o Corpo de Bombeiros, que foi chamado para o atendimento a
segunda vitima e para combater o incéndio, que chegou as 15h48. O resgate da
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vitima da area quente foi finalizado as 15h48, onde foram realizados os primeiros
socorros e o transporte para a ambulancia do Anjos da vida. O Corpo de
Bombeiros Militar, por sua vez, realizou a retirada da segunda vitima as 15h50,
que foi levada ao estacionamento de funciondrios para receber atendimento.

O Simulado em atendimento ao PCE e plano de abandono e emergéncia,
organizado pela Coordenacdo do Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e
Sustentabilidade teve a participacdo da empresa M&G Treinamentos com a sua
equipe de instrutores, contratada da SPI para treinar a Brigada de incéndio e
Emergéncia do Porto de Itajai, os brigadistas em formacdo que, promovendo
assim a evacuacao, envolveram todos os colaboradores da SPI a tarde. Além
disso, a atividade também contou com a participacdo da Ambipar Response
Dracares, corpo de Bombeiros, Anjos da Vida e CODETRAN.

A equipe de instrutores disponibilizou e maquiou as vitimas para a

simulacéo a fim de se aproximar da realidade.
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Figura 83: Atendimento as vitimas do simulado de abandono, sendo que as mesmas estavam
com queimaduras e intoxicacao por fumaca.

Simulado de vazamento de produto perigoso
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No dia 1° de dezembro de 2022 foi realizado simulado de emergéncia para
atendimento ao Plano de Controle de Emergéncia (PCE), Plano de Ajuda Mutua
(PAM) e Plano de Seguranca Portuaria (PSP), e 0 acionamento externo para
instituicdes de seguranca (Policia Federal, IMA, Defesa Civil Municipal, Corpo
de Bombeiros de Itajai), CESPORTOS — SC e instala¢des portudrias integrantes
do Comité do PAM.

Os cenarios simulados foram o vazamento de produtos perigosos,
principio de incéndio, resgate e primeiros socorros de vitimas, devido a acédo de
um motorista que adentrou ao Porto de Itajai com caminhdo porta-contéiner,
carregado com produto quimico, classificado como produtos perigoso (carga
IMO). Apoés entrada no porto, 0 motorista entrou com bolsas contendo material
suspeito escondidas no interior da cabine e dispensou-as entre pilhas de
contéineres na Praca PA.

A equipe da guarda portuaria do Centro de Controle e Comunicacdo —
CCCOM flagrou com as cameras a atitude suspeita do motorista e acionou a
equipe da Guarda Portuéria (GP) de ronda, para verificar a situacéo, sendo que
0 motorista ao perceber a aproximacdo da guarnicdo da GP empreendeu
tentativa de fuga com o veiculo, onde colidiu o veiculo contra um obstaculo fisico
localizado na juncédo dos Bercos 02 e 03, em frente ao Gate Principal de acesso
de caminhdes. O motorista tentou prosseguir em fuga a pé via Gate Principal e
foi detido pela Guarda Portuaria.

No entanto, com a colisdo do veiculo, houve o tombamento do contéiner
gue continha Produto Perigoso (PP-IMO) de rétulo de risco 268, ONU 1017 (gas
cloro), acarretando em vazamento de gases/vapores do contéiner e um
colaborador terceiro que estava no local, se intoxica e desmaia, e um transeunte
ao ver a situacao corre ao encontro do colaborador, no caminho tropeca, cai e
sofre fratura exposta resultando em duas (02) vitimas desacordadas nas
proximidades do incidente.

As Equipes da Base de Emergéncia (Empresa AMBIPAR) e de resgate e
primeiro socorros (Empresa Anjos da Vida), e brigadistas de emergéncia, foram
acionados e foi iniciado o procedimento de sinalizacéo e isolamento de perimetro
de seguranca, evacuagdo e abandono das &reas proximas ao incidente, pela
equipe da guarda portuaria e brigadistas do Porto, sendo que devido ao

vazamento do produto perigoso, havia o risco de um incéndio na area portuaria.
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Além disso, as bolsas com material suspeito foram guarnecidas por uma viatura
da Guarda Portuaria e motorista detido até a chegada da CESPORTOS SC e
Policia Federal (PF).

~,

Figura 86: Chegada da Policia Federal e da Guarda Municipal.
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S

Figura 87: Observacao do cendrio junto a area de descontaminagéo.

Treinamento da Brigada de Incéndio e Emergéncia

A Superintendéncia do Porto de Itajai, por meio de sua Coordenacao de
Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade (COAMB), realizou
entre os dias 27 de fevereiro e 03 de margo de 2023, um treinamento alusivo ao
Treinamento da NR23 — Brigada de Incéndio, mdédulo Il, de acordo com a
legislacdo vigente - NBR 15219, IN 31CBMSC e IN 28 CBMSC, com os
instrutores Marlon Ney da Silva e Julio Lourenco — que sao devidamente aptos
e credenciados junto ao Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina — para a
formacdo de uma brigada de emergéncia, que teve como objetivo aplicar o
conhecimento adquirido no médulo | e ampliar o conhecimento tedérico e pratico
a respeito de primeiros socorros, combate ao incéndio, além de introduzir
também no treinamento trabalho e resgate em altura e suas medidas de
protecdo, trabalho em espacos confinados, inspecdo de sistema preventivo de
incéndio e salvatagem (Figura 88 a Figura 93).

A programacao contou com abordagens dos temas:

¢ Revisdo das matérias de Primeiros Socorros e Combate ao Incéndio, em
conformidade com a IN 28, Instru¢fes Normativas — CBMSC, com foco
em casos clinicos, traumas e imobilizac¢des;

e Trabalho em Altura e Resgaste em Altura. - Em conformidade com a
norma regulamentadora NR 35;

e Medidas de protecdo para o trabalho em altura, envolvendo o
planejamento, a organizac&o e a execucao;

e Trabalhos em Espacos Confinados e Inspecfes de Sistema Preventivo de
Incéndio. - Em conformidade com a norma regulamentadora NR 33.
Seguranca e saude nos trabalhos em espacos confinados;
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e Estabelece medidas de prevencédo, medidas administrativas, medidas
pessoais, capacitacao e medidas para situacfes de emergéncias;

e Plano de abandono e Inspecdes de Sistemas Preventivo a Incéndio. -
Plano de Abandono de Edificagbes em conformidade com a NBR
14.276/14.277,

e Procedimentos para composicéo, treinamento e atividades das brigadas
de emergéncia de incéndio, para proteger a vida e o patriménio, bem
como para reduzir as consequéncias sociais e 0os danos ao meio
ambiente;

Salvatagem; o que €, e préticas da salvatagem.

O treinamento contou com dois simulados de emergéncia realizados em

dois periodos, matutino e vespertino (Figura 88 a Figura 93 ).

Figura 89: Aulas praticas na Base de Atendimentos Emergenciais do Porto de Itajai referente ao
Trabalho em Altura.
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Figura 91: Aulas praticas que ocorreram na area portuaria referente aos temas de resgate de
vitimas e combate a incéndio.

Treinamento de Emergéncias Quimicas — Agbes e Responsabilidades

A Superintendéncia do Porto de Itajai, por meio de sua Coordenacao de
Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade (COAMB), realizou
entre os dias 15 e 19 de maio de 2023, treinamento de Emergéncias Quimicas
— Acdes e Responsabilidades, com o instrutor Sandro Roberto Canedo Ruiz,
instrutor técnico do Grupo Ambipar Response, referente ao Contrato de
Prestacdo de Servicos de Operacdo de Base de Atendimento Emergencial
Dedicada — Contrato — CT 016/21 e Ordem de Servico n° 002-2. O treinamento
teve como objetivo ampliar o conhecimento acerca das questdes que envolvem

0s produtos perigosos, como caracteristicas fisico-quimicas, transporte,
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armazenagem e 0s riscos de manipulacdo dos produtos perigosos, que
envolvem niveis adequados de treinamento, fontes de informacéo, avaliacdo de
cenario e formas de descontaminacgéo e contencao.

A programacao contou com abordagens dos temas: introdugéo, nivel de
treinamento OSHA, caracteristicas fisico-quimicas dos produtos perigosos,
rotulagem e simbologia; contéineres para produtos perigosos, fontes de
informacéo, protecdo respiratoria; protecdo quimica, Avaliacdo Cenario e
Seguranca em Cena, D.E.C.I.D.A; descontaminagcdo, confinamento de
vazamentos e contencdo béasica; e demonstracdo de monitoramento, ICS
(Incident command system). O treinamento contou com dois simulados de
emergéncia realizados em dois periodos, matutino e vespertino, na area
segregada da APM Terminals, local esse que é preparado para armazenagem
de produtos perigosos.

Nos dias 15, 16, 17, 18 e 19 foram passados conteudos tedricos no
auditério da Superintendéncia do Porto de Itajai, ou seja, foi dito de que forma
os colaboradores devem agir frente a situacfes de emergéncias quimicas e
mostrados exemplos de situagdes para melhor entendimento. No primeiro dia,
15 de maio, foram passados conhecimentos relacionados a caracteristicas dos
produtos perigosos, tipos de rotulos e simbologias de placas, passado aos
participantes de forma didatica através de slides e interacdo entre o senhor
Canedo e os patrticipantes do curso.

No segundo dia, 16 de maio, foram passados conhecimentos a respeito
de contéineres para produtos perigosos, fontes de informacdo, como o livro
“Manual para atendimento a emergéncia com produtos perigosos” e também
sobre tipos de protecédo respiratdria e sua forma de utilizagao.

No terceiro dia, 17 de maio, o instrutor ensinou sobre o0s tipos de protecao
guimica para cada cenario, avaliacdo da situacdo de emergéncia e a seguranca
necessaria nos cenarios em questdo, bem como o método D.E.C.I.D.A.

No quarto dia, 18 de maio, foram fornecidas no¢des de montagem e
funcionamento de uma pista de descontaminacao, bem como as instrugcdes para
realizar a contencéo basica quando necessaria.

No dultimo dia, 19 de maio, foi demonstrado como funciona o
monitoramento e o ICS, e por fim, apresentado de forma pratica todo o contetdo

desenvolvido ao longo da semana. Foi realizado o exercicio-simulado a respeito
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do contetdo do treinamento, simulando um vazamento de produtos perigosos
com vitima na area segregada da APM Terminals. O cenario da atividade pratica
tratou-se de um acidente na abertura de um contéiner, com a queda de
bombonas plasticas de 200 litros. Na queda, uma das bombonas caiu sobre um
trabalhador, que se contaminou e permaneceu dentro do contéiner. Nas
embalagens de 200 litros encontravam-se informacfes sobre produtos

inflamaveis, classe 3, toxicos e classe 6.

Figura 92: Treinamento de Emergéncia Quimicas — A¢Bes e Responsabilidades
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Figura 93: Treinamento de Emergéncia Quimicas — A¢Bes e Responsabilidades

7.3.3 Atendimentos Emergenciais

No primeiro semestre de 2023, ao todo foram realizados

51 (cinguenta e um) acionamentos para ocorréncias de
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emergéncias relacionadas ao PEI e PCE, conforme a Figura94 e

Figura 95.

Figura 94: Atendimento a primeiros socorros nas dependéncias do Porto de Itajai.

Numero de acionamentos no ano de 2023
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Figura 95: Numero de acionamentos da base de emergéncia e ambuléncia do primeiro semestre
de 2023.

7.3.4 Inspecdes de Rotina na Area Portuaria e RAC

O monitoramento e as inspecfes de seguranca sdo realizados na area
portuaria e no Recinto Alfandegado Contiguo — RAC, de responsabilidade da
Superintendéncia do Porto de Itajai — SPI, diariamente, inclusive nos finais de
semana, nos trés periodos, matutino, vespertino e noturno, gerando assim em
média 90 relatérios de inspecao por periodo, compilados em 30 Relatérios de
Inspecao Portuéaria — RIP.

Durante as inspecdes (Figura 96 e Figura 97) quando encontrado néo
conformidades, sdo imediatamente comunicados 0s setores responsaveis para

serem efetuadas as medidas saneadoras, bem como em caso de uma situagao
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emergencial envolvendo Hidrocarbonetos e Produtos Perigosos, o0s
procedimentos de contencdo sado realizados em atendimento aos Planos de
Emergéncia do Porto.

Porto de itajal
Porto de itajsl da is de 207 g8
@ jan._de 2023 08:58 1 de jan. de 2023 09:38

POro de itas
1de jan: de 2023 {

Porto de itajail
3 de fev. de 2023 09:56

Figura 96: Inspec&o na Area Portuaria.
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Figura 97: Inspec&o na Area Portuaria.

7.3.5 Acompanhamento nas atividades de operacdo e movimentacdo de
cargas

No que se refere a movimentacao de cargas no periodo de janeiro a junho
de 2023, podemos destacar o recebimento e movimentagdo de fertilizantes,
celulose e veiculos, sendo realizado o acompanhamento, a fim de verificar
durante as operacdes de carga/ descarga, movimentacao no patio e desovas no
armazém, situacdes que possam causar dar causa a um acidente e poluicdo
ambiental, desta forma requer uma atencéo especial devido suas caracteristicas
(Figura 98).
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Figura 98: Conjunto de imagens apontando o ciclo de movimentagdo de carga, onde consta
desde o navio, o descarregamento da carga e a movimentagdo dentro do armazém.

7.3.6 Atividades de acompanhamento de abastecimentos de equipamentos
A equipe de operadores técnicos € capacitada para fiscalizar os servicos
realizados de abastecimento de combustivel nas maquinas, equipamentos e

navios, conforme registros fotogréaficos (Figura 99 e Figura 100).

Porso de (tajol
30 de dez, de 2022 09 45

Figura 99: Acompanhamento abastecimento de equipamento de pequeno porte.
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Figura 100: Acompanhamento de Abastecimento de embarcacfes

7.3.7 Acompanhamento nas atividades de retirada de residuos de navios
No primeiro semestre de 2023 foi realizado na area ndo arrendada sete
servicos de retirada de residuos oleosos de navios, onde ndo sendo diferente
com os abastecimentos dos equipamentos, tomamos todas as precaugdes como
também verificamos e conferimos todos os documentos dos prestadores de
servico, dos equipamentos, documentacdo dos veiculos e protocolos de
seguranca, sinalizacdo do caminhao, verificagcdo dos mangotes de transferéncia
e suas conexdes, entre outros, de acordo com a resolucdo do Porto de Itajai n°

05 de 2012. Segue relato fotogréafico do servico (Figura 101 e Figura 102):
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Figura 101: Isolamento do local durante a operacdo de retirada de residuo oleoso da
embarcacao.
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Figura 102: Isolamento do local durante a operagdo de retirada de residuos solidos da
embarcacdo e cacamba utilizada coberta por lona.
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8. AUDITORIAS AMBIENTAIS

8.1. AUDITORIA AMBIENTAL DE CONFORMIDADE LEGAL — CONAMA 306

Ocorreu também a Auditoria Interna de Conformidade Legal conforme
Resolucdo CONAMA 306/2002 e nos demais requisitos aplicaveis na sede da
Superintendéncia do Porto de Itajai. A auditoria foi promovida por meio da
Coordenadoria de Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade
(COAMB), ministrada através do Auditor Lider Luiz Fernando Joly Assumpcao
M. Eng., com a participacdo do Superintendente do Porto de Itajai, Fabio da
Veiga, e o Diretor-Geral de Engenharia, Jucelino dos Santos Sora, e o Diretoria-
Geral de Administracdo e Financas, Ronaldo Camargo Souza, e o Diretoria-
Geral de Operac0Oes Logisticas, Ricardo José Pogalski de Amorim.

O objetivo da auditoria foi analisar o atendimento aos dispostos contidos
na Resolugcdo CONAMA 306/2002 e na CONAMA 381/2006 e nos demais
requisitos aplicaveis, incentivar a motivacdo para a implementacdo e para a
manutengao das “melhorias continuas” por parte dos funcionarios da auditada,
reportar com veracidade, exatidao, clareza e objetividade para os Clientes de
Auditoria (a Alta Administracdo da auditada e a IMA e ao IBAMA) as
constatacdes e as conclusdes de auditoria obtidas a partir do Sistema da Gestéo
Ambiental da auditada, indicar “oportunidades de melhorias” para os auditados

e para a Alta Administracdo da auditada.

8.2. AUDITORIA ISO 14001

A auditoria foi promovida por meio da Coordenadoria de Meio Ambiente,
Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade (COAMB), ministrada pela empresa
TUV NORD BRASIL AVALIACOES DA QUALIDADE LTDA através da Auditora
Lider Stael Martins Rosa.

Ressalta-se que uma das vantagens da referida certificacdo é o que esta
descrito na Lei Ordinaria Estadual n°® 17.112, de 24 de abril de 2017 da qual
acrescenta os 88 6° e 7° ao art. 40 da Lei n°® 14.675, de 2009, onde que no 86°
define que as atividades ou empreendimentos que comprovarem previamente
perante o 6rgdo ambiental licenciador serem detentoras do Certificado de
Gestdo Ambiental ISO 14001 terdo a Licenca Ambiental de Operacédo (LAO),
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renovada automaticamente, desde que o interessado declare formalmente e sob
as penas da lei que persiste valida e regular aquela Certificacéo.

Durante a Auditoria da 1SO 14001, nao foi registrado nenhum
apontamento de ndo conformidade, ou seja, 0 processo estd sendo
recomendado. O Porto de Itajai tem pontos fortes com relacdo a questdes
ambientais, como o0s programas intitulados Iniciativa Verde, Juntos pelo Rio, e,
0s demais projetos e acdes sao extremamente importantes para 0 meio
ambiente. Além de que a pontuagdo da ANTAQ, referente ao primeiro lugar no
ranking nacional do indice de Desenvolvimento Ambiental (IDA), assim como
outras premiacbes de destaque nacional, demonstram perfeitamente o

comprometimento e a eficiéncia da gestao portuaria.
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9. PREMIAGOES

9.1. INDICE DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL

O indice de Desempenho Ambiental (IDA) da ANTAQ (Agéncia Nacional
de Transportes Aquaviarios), implementado em 2012 por meio de sua Resolugéo
n° 2.650/2012, € um numero que mede o grau de atendimento as conformidades
ambientais por parte dos portos publicos e privados do Brasil. Composto por até
38 indicadores, ele inclui questdes relacionadas a requisitos legais vigentes no
pais e boas praticas ambientais de referéncia internacional. O Porto de Itajai
atingiu 99,82 pontos no ranking, conquistando assim o primeiro lugar (Figura
103) e alcancando a maior pontuacdo das duas categorias, portos privados e
publicos. Esta pontuacéo é referente ao trabalho desenvolvido pelos portos no
ano de 2021. Esse foi o quarto ano consecutivo em que o Porto de Itajai
conquista a primeira colocacao no indice de Desenvolvimento Ambiental (IDA)
da ANTAQ, sendo que ainda ndo foram divulgados os resultados do Prémio
ANTAQ 2023 referente ao ano de 2022.

CERTIFICADO REe 2022 «@.
%
\ — =
‘ ’ \_ /» N A

, Certifico que
SUPERINTENDENCIA DO PORTO DE ITAJAI

foi classificada em 17 lugar na categoria

Maior Indice de Desempenho Ambiental

'wfif‘|!1" !,\A.I"z : L
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Figura 103: Certificado indice de Desempenho Ambiental (IDA) 2022 — 1° lugar.
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9.2. VIAVIvA

O prémio foi criado pelo Ministério da Infraestrutura (MINFRA) para
estimular a busca permanente pela exceléncia na administracdo portuaria. A
avaliacdo é feita com base no nivel de eficiéncia operacional, de eficiéncia
administrativa, de manutencdo de acessos aquaviarios, de execucdo
orcamentéria de investimento, entre outros, sendo que ainda nao foram
divulgados os resultados do Via Viva 2023 referente ao ano de 2022.

Por intermédio do MINFRA, o Governo Federal reconheceu sete projetos
ligados a infraestrutura de transportes relativos a boas praticas em gestao
socioambiental. A decis&o para eleger o vencedor, tem como base o indice de
Desempenho Ambiental (IDA), para o setor de infraestrutura de transportes. O
IDA avalia e estimula boas praticas em gestdo socioambiental, e tem o objetivo
de averiguar a evolucdo qualitativa e o comprometimento socioambiental do
setor, servindo de parametro para avaliar a capacidade e a qualidade da gestéo
ambiental, nos empreendimentos de infraestrutura de transportes (Figura 104).

x VIA VI SEMINARIO SOCIOAMBIENTAL EM
VIVA NFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
NA ROTA ESG: OPORTUNIDADES PARA O SETOR DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

PREMIOQ VIA VIVA 2022

CATEGORIA PORTUARIA

O Ministério da Infraestrutura parabeniza o
PORTODEITZJ/7,
Primeiro Colocado do Prémio VIA VIVA 2022, Categoria Porto Pablico

22 DE NOVEMBRO DE 2022
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Figura 104: Certificado Prémio VIA VIVA 2022 — 1° lugar.

9.3. SELO SocIAL
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O Selo Social € um programa desenvolvido pela Secretaria de Relagbes
Institucionais e Tematicas (SERIT) em parceria com o Ndacleo de
Responsabilidade Socioambiental da Associacdo Empresarial de Itajai (ACII).
Possibilita a participacdo de trés setores da sociedade: o setor publico,
representado pela Prefeitura Municipal, o privado, através das empresas e o
terceiro setor (ONGs), com a participacdo de entidades e afins de Itajai.

O Selo Social para empresa € a certificacdo que representa um importante
diferencial empresarial na criagdo de vinculo entre a marca, produto ou servico,
com seus projetos sociais e a comunidade. O reconhecimento como empresa
socialmente responsavel é fator de peso cada vez mais reconhecido pelos
consumidores.

J4 para as entidades sem fins lucrativos e organizacbes néo
governamentais, representa a possibilidade de dar visibilidade aos projetos
sociais desenvolvidos e despertar o0 interesse das empresas cadastradas a
participarem como parceiros na promog¢ao, no apoio e na manutencado destas
acdes sociais.

A COAMB realizou no primeiro semestre de 2023 o cadastro dos projetos
da SPI no Programa do Selo Social, sendo eles: Programa Porto em Ac&o;
Programa de Auxilio a Saude e Bem Estar; Programa Porto Saudavel; Programa
Icando Velas Para o Conhecimento; Programa Iniciativa Verde; Projeto Juntos
Pelo Rio Itajai e Contra o Aedes aegypti; Projeto Escola No Porto; Programa
SegregAcao; Programa de Reducdo do Uso dos Recursos; e Programa de
Monitoramento Ambiental.

Desta forma, recebemos o comunicado da Prefeitura Municipal,
responsavel pela Programa do Selo Social, que a SPI foi contemplada em 13
(treze) ODS (Figura 105), sendo: 1- Erradicacdo da Pobreza, 2 — Fome zero e
Agricultura Sustentavel, 3 — Saude e Bem estar, 4 — Educacao de qualidade, 6 —
Agua potavel e saneamento, 8 — Trabalho descente e Crescimento Econémico,
9 — Industria, Inovacéo e Infraestrutura, 10 - Reducao das Desigualdades, 11 —
Cidades e Comunidades Sustentaveis, 12 — Consumo e Producéo
Responsaveis, 14 — Vida na Agua, 15 — Vida terrestre e 17 — Parcerias e meios

de implementacéo.
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (0DS), o que [he confere o direlto de utilizacio da marca Selo Soclal
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Figura 105: Certificado do Selo Social 2022 emitido pelo municipio de Itajai.

9.4. PREMIO DE CONFORMIDADE REGULATORIA — ANTAQ

A Superintendéncia do Porto de Itajai também foi agraciada em 3° lugar
na categoria Conformidade Regulatéria, por seu servico enquanto Porto
Organizado (Figura 106). Nesta categoria foram premiadas as empresas que, no
quinquénio 2016-2020, apresentaram as melhores conformidades regulatérias,
conforme novo modelo de perfil de risco da fiscalizagdo. Para fins de
classificacdo, a avaliacdo da categoria foi realizada por meio da
Superintendéncia de Fiscalizacdo e Coordenacdo das Unidades Regionais da
ANTAQ.
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Figura 106: Certificado na categoria Conformidade Regulatéria Porto Organizado 2022 — 3° lugar.
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RESPONSAVEIS TECNICOS

Médelin Pitrez dos Santos

Coordenadora de Meio Ambiente, Seguranca do Trabalho e Sustentabilidade

Luciano Sens

Secretario Geral de Comunicac¢éo Social
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10. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA
AGUA E DO SEDIMENTO

10.1. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Equipe Técnica:

Equipe Laboratério
Jurandir Pereira Filho, Dr. Oceanografia Quimica
(Responsavel Técnico)
Muriel Deon do Amaral, Bi6l., Técnica de Projeto Oceanografia Quimica
Cesar Stramosk, Oc., Técnico de Projeto Microbiologia Aplicada

10.1.1 Introducéo

Este programa realizou seis campanhas amostrais mensais nos meses de
janeiro a junho de 2023 (Tabela 10), no estuario do Rio Itajai-Acu e regido
costeira. Essas campanhas tiveram por objetivo a coleta e analise de variaveis
indicativas da qualidade de agua, representando um diagndstico apds o periodo
das atividades de dragagem de readequacédo do canal de acesso ao Porto de
Itajai e da metodologia de dragagem adotada para manutencdo do canal de
acesso e bacia de evolugao. Um monitoramento constante se faz necessario na
area em funcdo das atividades que oferecem risco a qualidade da agua, em
relacdo as atividades portuarias. Esse sub-programa atende as condicionantes
ambientais do item 3.6 da LAO IMA n° 2610/2019.

Tabela 10: Datas das coletas e esta¢cdes amostradas nas campanhas realizadas no primeiro
semestre de 2023.

Data # Amostras

24/01 #1, #4, #5, #6, #9 (BF5), #11(BF4), #CN, #CS
15 e 16/02 #1, #4, #5, #6, #9 (BF5), #11(BF4), #CN, #CS

15/03 #1, #4, #5, #6, #9 (BF5), #11(BF4), #CN, #CS

26/04 #1, #4, #5, #6, #9 (BF5), #11(BF4), #CN, #CS
16 e 17/05 #1, #4, #5, #6, #9 (BF5), #11(BF4), #CN, #CS

22/06 #1, #4, #5, #6, #9 (BF5), #11(BF4), #CN, #CS

10.1.2 Metodologia

Amostragem
Foram definidas 4 esta¢cdes amostrais ao longo do médio e baixo estuério

do Rio Itajai, onde esta situada a area de influéncia direta do Porto de Itajai. Esta
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regido € caracterizada pelas estacdes #1, #4, #5 e #6. Além desta regido, o
monitoramento incluiu a zona costeira adjacente, com 4 estacoes, a estacao #9
(BF5) e #11 (BF4), que correspondem respectivamente ao Bota-fora da Praia de
Navegantes e ao Bota-fora da Praia Brava, bem como 2 estages de controle,
localizadas na mesma isGbata que os bota-fora, sendo a #CN situada 2 km ao
norte do Bota-fora da Praia de Navegantes, e a #CS situada 2 km ao sul do Bota-
fora da Praia Brava. A localizacéo dos pontos amostrais é apresentada na Tabela
11 e Figura 107.

Tabela 11: Localizacdo das estacdes de amostragem referentes ao monitoramento da qualidade
da 4gua do Rio Itajai-Acl nas amostragens do primeiro semestre de 2023.

Ponto Referep0|a~de Latitude Longitude Coleta
Amostral Localizacdo
#1 Ponte BR-101 26°50'36,78’S | 48430577 | SuPsupericiee
44 Quacker 26°532551"S | 4ga00a6zw | SUPSuperficiee
#5 Porto de ltajai 26°53'58,6’S | 48°39'41,26"W S“b'sF‘ff;]%rgC'e €
46 Em frente a I%ama de 26°54'31,07°S 48°39'4 68"W Sub-superficie e
Evolucéo Fundo
49 Bota Fora Praia 26°53'49.92"S 48°36'58,28"W Sub-superficie e
Navegantes Fundo
#11 | BotaForaPraiaBrava | 26°56'33,00'S | 48°35'50,00w | SUPsuberficiee
Ponto de controle ao Sub-superficie e
#CN norte do BF 26°52'26.52"S 48°35'27.50"W FuF:1 do
navegantes
Ponto de controle ao o= " P " Sub-superficie e
#CS sul do BE Brava 26°57'36.88"S 48°35'24.71"W Fundo

Em cada ponto de amostragem, foi realizada a medig&o do perfil vertical
dos parametros fisico-quimicos, com o auxilio de uma sonda multiparamétrica
YSI-6600™, com medicdes aproximadamente a cada 2 metros. Os parametros
registrados pela sonda foram: salinidade, oxigénio dissolvido, pH, temperatura e
turbidez. Foram obtidas amostras de agua de superficie e fundo, com o auxilio
de uma garrafa de Niskin. Aliguotas das amostras foram separadas e
acondicionadas em frascos especificos, de acordo com 0s parametros a serem

determinados posteriormente em laboratério.
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Figura 107: Localizag&o das estacdes de amostragem referentes ao monitoramento da qualidade
da 4gua do Rio Itajai-Acl nas amostragens do primeiro semestre de 2023.

Processamento das Amostras em Laboratorio

Ao chegarem ao laborat6rio, aliquotas das amostras foram filtradas em
filtros Whatmann GF/F e congeladas para posterior determinacdo dos nutrientes
(NHs4*, NO2,, NOs e PO4%*) por colorimetria, segundo método adaptado de
Strickland & Parsons (1972). Os filtros foram congelados para posterior
determinacao do carbono organico particulado (COP), por andlise titulométrica,
segundo Strickland & Parsons (1972).

Tambeém foram feitas filtrag6es utilizando filtros de membrana de éster de
celulose (Millipore, porosidade 0,45 pm), secos e pré-pesados para
determinacao de material particulado em suspenséo (MPS).
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A partir da amostra bruta foram filtrados, em filtro GF/F, volumes
conhecidos das amostras para posterior determinagéo da clorofila-a. A extracéo
foi realizada com acetona a 90% seguindo as orientacdes de Parsons et al.
(1989) e utilizando espectrofotbmetro com leituras nos comprimentos de onda
de 480, 630, 645, 663 e 750nm.

Para a determinagdo da DBOs, foram incubadas aliquotas de amostra
bruta a 20°C no escuro por cinco dias, sendo o0 oxigénio dissolvido determinado
com um oximetro YSI 5000, dotado de eletrodo com agitacao.

Os coliformes fecais (Escherichia coli) foram determinados utilizando o
sistema Colilert (Edberg et al., 1991). Em algumas amostras foram realizadas

diluicdes para possibilitar a leitura.

Célculo IQA

Para a elaborac&o do indice de Qualidade das Aguas (IQA) utilizou-se o
modelo adaptado e desenvolvido pela CETESB (Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo), a partir de um estudo realizado pela National Sanitation
Foundation (NSF). Vale ressaltar que o referido IQA incorpora nove variaveis,
consideradas importantes para a avaliacdo da qualidade da agua, e € indicado
para aguas utilizadas na captacdo, tratamento e distribuicdo ao consumo
publico.

Os parametros utilizados na confeccdo do IQA foram: saturacdo de
oxigénio dissolvido (%0OD), coliformes fecais (C. F.), pH, demanda bioldgica de
oxigénio (DBO), temperatura, nitrogénio total (NT), fosforo total (PT), turbidez e
sélidos suspenso. Porém algumas adaptacdes foram realizadas para que fosse
possivel a utilizacdo do IQA.

A variacéo de temperatura foi feita com base na diferenca entre os valores
encontrados na estacao diminuido do valor encontrado na estacdo a montante.
Para a estacdo mais a montante (#1) atribuiu-se o valor de variacéo igual a zero.

Nos casos do nitrogénio e fésforo total, como € realizado apenas a
quantificacdo desses parametros em sua porcao inorganica, nao havendo
quantificacdo organica, os mesmos podem estar subestimados. Ja para 0s
sélidos totais foram utilizados os dados de Material Particulado em Suspensao
(MPS).
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Para o calculo do IQA é estabelecida uma pontuag¢do na qualidade que
varia de 0 a 100 para cada uma das nove variaveis que entram na composicao
do indice. A qualidade é elevada a ponderacao correspondente a importancia da
variavel. O IQA é obtido multiplicando-se cada componente. O modelo utilizado
no presente relatorio atribui uma escala de classificacdo para os valores obtidos

do indice, conforme Tabela 12.

Tabela 12: Classificacdo das aguas de acordo com o IQA (CETESB, 2011).

Valor do IQA Classificacao
Entre 80 - 100 Otima
Entre 51 - 79 Boa
Entre 37 - 50 Aceitavel
Entre 20 - 36 Ruim
Entre 0-19 Péssima

10.1.3 Resultados e Discussao

Atividade de Dragagem no Periodo

Na area onde estdo localizadas as estacdes de amostragem do
Monitoramento da Qualidade da Agua, vem sendo realizadas atividades de
dragagem constantes, sendo essas imprescindiveis para a manutencdo da
profundidade e consequente atividade portuéria. Durante o periodo abrangido
pelo presente relatério, estiveram atuando duas dragas: Njord e Lelystad, todas
da empresa Van Oord. A atividade dos equipamentos de dragagem em atuacao
€ acompanhada pela equipe da Univali, através do Sub-programa de Supervisao
Ambiental da Atividade de Dragagem. Isso é feito para que eventuais
perturbacdes na qualidade de agua, associadas a atividade, possam ser
diagnosticadas.

A draga Njord (Figura 108) é do tipo que injeta agua no fundo,
principalmente em momentos de maré vazante, para que o material suspenso
do fundo seja carreado naturalmente (Dragagem por Injecéo de Agua). A outra
draga, Lelystad (Figura 109), € do tipo Hopper, a qual suga o material do fundo
do canal e carrega (em cacamba prépria) o material dragado até os Bota-Fora,

na regiao costeira.
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Figura 108: Draga Njord, embarcacéo de dragagem de injecéo de dgua. Dimensdes: 34,7 x 11,67
metros, 1.644 kW de poténcia e profundidade méxima de dragagem de 21 metros.

Figura 109: Draga Lelystad, embarcacéo de dragagem do tipo Hopper, 13.380 kW de poténcia,
profundidade maxima de dragagem de 58 metros e capacidade da cisterna de 10.329 m3.

A Figura 110 apresenta os dias em que cada uma das duas dragas atuou
durante o primeiro semestre de 2023. Também estdo apresentados os dias de

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 212



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023
realizacdo das campanhas amostrais realizadas em cada més, para o

Monitoramento da Qualidade da Agua.

Draga Njord (injegdo de agua)
2|3|4|5|6|7 8|9 |10|11]|12[13]|14|15|16|17

Meses
Janeiro

Fevereiro X[ X
Marg¢o X
Abril

X

Junho

Draga Lelystad (tipo Hopper)

Meses 1]2|3|4]|s5|e]|7]|8|9]10[11]|12|13|14]|15|16(17]|18|19]|20]|21|22]|23]|24|25]|26[27]|28]29|30]|31
Janeiro

Fevereiro X|[X - - -
Margo X

Abril

Maio

Resumo Atividade Dragagem (todas as dragas)

Meses
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril

31

Figura 110: Relacdo das dragas e respectivos dias de atuag&o ao longo do primeiro semestre de
2023. Os dias com as marcagoes em “X” representam os dias de coleta das amostras para o
presente monitoramento.

Descarga Fluvial

A principal entrada de agua doce para o estuario do Rio Itajai, ocorre a
partir de Indaial, que recebe o aporte de cerca de 85% da bacia de drenagem do
Rio Itajai. Para o presente relatorio foram utilizados dados de vazédo, obtidos
através da estacédo linimétrica no rio Itajai-acu em Indaial/SC - UNIVALI / Porto
de Itajai. Esses dados foram usados como um indicativo de maior ou menor
entrada de agua doce para o sistema.

Dados obtidos pelo monitoramento diario da descarga liquida no rio Itajai-
AcU, realizados entre 1934 e 1998, apontam uma vazdo média mensal de 228
m3/s (Schettini, 2002). Piazera (2019), utilizando dados de vazdo no municipio
de Indaial de 1998 a 2015, registrou a vazdo média para o rio Itajai-Acu de 280

m3/s.
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Ambos autores observam que os dados de vazdo apresentam grande
variabilidade, oscilando em eventos de alta descarga (acima de 1000 m?/s) de
curta duracado, e na maior parte do tempo com descargas abaixo da média. Para
fins de referéncia, o presente relatério ira comparar as médias mensais obtidas
no periodo amostrado com a moda histérica (169 m3/s), apresentada por Piazera
(2019), por se tratar uma medida mais representativa do comportamento da
vazao para o rio Itajai-Acu.

A Figura 111 apresenta os valores médios de vazdo de cada més e
durante as campanhas. A vazao média para os meses foi de 516, 474, 452, 395,
135 e 258 m3/s, respectivamente, para os meses de janeiro, fevereiro, marco,
abril, maio e junho de 2023. No que diz respeito a média mensal todos 0s meses
de ultrapassaram a moda histérica, que é de 169 m3/s (Piazera, 2019) e apenas
no més de maio a média ficou abaixo das médias histéricas de 228 m?3/s
(Schettini, 2002) e 280 m3/s (Piazera, 2019). O destaque fica para o0 més de
janeiro, onde se observou a maior média do periodo.

Ainda na Figura 111 estédo apresentados os valores médios de descarga
fluvial, considerando o dia de realizagdo da amostragem, em cada més, e
incluindo os trés dias anteriores. Os valores foram de 761, 259, 627, 321, 119 e
247 m3/s, respectivamente, para os meses de janeiro, fevereiro, marco, abril,
maio e junho de 2023. Chama a atencé&o os valores médios apresentados nos
meses de janeiro e marc¢o, que ficaram muito acima da moda histérica da regiéo.
Tal fato se deve ao periodo de chuvas intensas registradas na regido de
influéncia da area amostrada.

O uso dos dados de descarga fluvial para os dias da amostragem,
acrescidos dos trés dias anteriores, torna-se uma referéncia mais representativa
do efeito da descarga fluvial, quando comparados as médias mensais, uma vez
gue possiveis perturbacdes nos resultados dos parametros verificados, estao
relacionadas a eventos de descarga fluvial recente. Associado a isso, ha a
dindmica do ambiente, que tende a se recuperar rapidamente de tais

perturbacdes.
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Descarga Fluvial (m3/s)
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Figura 111: Valores médios de descarga fluvial do més e dos dias de coleta (incluido trés dias
anteriores a cada campanha) nas campanhas de janeiro, fevereiro, margo, abril, maio e junho de
2023. Como referéncia, foi utilizada a moda da vazéo do rio Itajai-Acu (Piazera, 2019). Dados
obtidos da estacao linimétrica no rio Itajai-agu em Indaial/SC - UNIVALI / Porto de Itajai.

Salinidade

Aregido de Itajai e Navegantes sofre influéncia direta da intrusdo da 4gua
marinha, resultando na estratificacdo do sistema. Essa regido inclui as estacdes
do médio e baixo estuario (#1, #4, #5 e #6) e regido costeira (#9, #11, #CN e
#CS). A amostragem foi feita em superficie (S) e fundo (F) para avaliar o efeito
da estratificacdo. Para condensar os dados e facilitar sua interpretacdo, a
avaliacdo da variabilidade espacial foi feita baseada nas médias por estacdo de
amostragem.

A variacao da salinidade reflete a intrusdo da dgua costeira no estuario e
tem relacdo direta com a descarga fluvial. As maiores salinidades foram
observadas na regido costeira, guando em junho salinidade média no fundo ficou
em 35,9 (Figura 112 B).

Temporalmente a intrusdo salina na regido estuarina foi nitida em todas
as campanhas realizadas (Figura 112 A), com maior estratificacdo nos meses de
maior vazao (Figura 111). Ja na regido costeira, as menores médias de

salinidade foram observadas na superficie, também nos meses de maior vazao.
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Espacialmente a salinidade variou entre 0,1 e 35,9 ao longo de toda malha

amostral, aumentando progressivamente da estacdo #1 (proximo a ponte BR

101) as estacdes da regido costeira, em superficie e fundo. Em toda a regido do

baixo estuario a distribuicdo da salinidade mostrou a estratificacdo do sistema,

com agua de maior influéncia da agua costeira no fundo e agua com maior

influéncia fluvial na superficie (Figura 113).
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Figura 112: Distribui¢céo da salinidade ao longo da 4rea amostrada na Regiéo Estuarina do Rio
Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos
erros padrfes, de todas as estacdes amostradas para cada més.
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Figura 113: Distribuicdo da salinidade, ao longo da &rea de estudo. Estdo apresentados valores
meédios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estacdo amostrada.
Barras com preenchimento sélido representam as estacdes localizadas no baixo estuério, ja as
barras com preenchimento em textura representam as estacdes na regido costeira e bota-fora.

Temperatura

A variagao temporal da temperatura refletiu a sazonalidade da regiao, com
as menores temperaturas observadas em junho e as maiores em fevereiro.
Como ja mencionado, a menor média de temperatura foi observada no més de
junho, nas amostras de superficie da regido estuarina (Figura 114 A), com valor
de 16,3 °C. J4 as maiores médias foram registradas nas amostras de superficie
na regiao costeira em fevereiro, apresentando uma meédia de 26,3 °C (Figura 114
B).

Chama a atencéo os valores encontrados para as amostras de fundo nos
meses de janeiro e fevereiro, quando as temperaturas se apresentaram abaixo
de 20 °C (Figura 114B), que associado aos valores de salinidade acima de 34,5
(Figura 112B), podem ser caracterizadas como a presenca da ACAS (Agua
Central do Atlantico Sul). Essa condi¢do causa uma estratificacdo na coluna da
agua, dificultando as trocas gasosas e consequentemente a oxigenacdo na
porcado de fundo da regido costeira, contribuindo para a formagao de zonas
hipbxicas na regido (discutido adiante).

Espacialmente, as temperaturas meédias quase nao apresentaram
variacdo, apresentando uma média de 22,3 °C, para todo o semestre (Figura

115). O valor médio de temperatura apresentado no primeiro semestre de 2023
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do monitoramento, estd acima da média local anual, que é de 21,8°C. Tal
constatacéo € fortemente influenciada pelo periodo abrigar a estacdo de verao,

normalmente com os registros mais altos de temperaturas do ano.

Temperatura da Agua (°C)

30 - (A) Regiao Estuarina O Superficie
O Fundo

27 A

21 A —
18 -

15 -
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12 L L L L L 1
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Figura 114: Distribuicdo da temperatura ao longo da area amostrada na Regido Estuarina do Rio
Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos
erros padrbes, de todas as estacdes amostradas para cada més.
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Figura 115: Distribuicdo da temperatura da agua (°C), ao longo da &rea de estudo. Estdo
apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada
estacdo amostrada. Barras com preenchimento sélido representam as estacdes localizadas no
baixo estuério, ja as barras com preenchimento em textura representam as esta¢des na regido
costeira e bota-fora.

Oxigénio Dissolvido

As concentragfes do oxigénio dissolvido variaram entre 0,5 e 9,5 mg/l Oz
no primeiro semestre de 2023. As amostras de fundo, de maneira geral,
apresentaram concentracdes médias de Oz mais baixas do que as de superficie,
tanto na regido estuarina (Figura 116 A) quanto na regiao costeira (Figura 116
B).

Quanto aos valores observados na regido costeira (Figura 116 B), chama
a atencdo a média, do estrato de fundo, dos meses de janeiro e marco que
ficaram abaixo de 4 mg/L de Oz, indicando a tendéncia da formagéao de uma zona
morta sazonal. A possibilidade de tal fendmeno ja vem sendo observada em
anos anteriores, quando foi constatado um decréscimo nos valores meédios de
oxigénio dissolvido na regido. Vale ressaltar que tal fendbmeno néo pode ser
relacionado somente a atividade de dragagem, uma vez que 0s registros de
baixa oxigenagdo ocorrem também em momentos em que ndo houve atividade
de dragagem (Figura 110).

Espacialmente, as menores concentracdes medias de oxigénio dissolvido

foram registradas no fundo (Figura 117). Essa distribuicdo normalmente é
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ocasionada pelo efeito combinado da estratificacdo vertical, que isola a 4gua de
fundo da atmosfera e do consumo de oxigénio no fundo.

As meédias obtidas de fundo para as estacdes localizadas na regido
costeira foram as que ficaram abaixo do limite minimo exigido pela Resolugéo
357/2005 CONAMA, de acordo com o enquadramento (Agua salina Classe 1).
(Figura 117). A média da estacdo #5 (fundo) localizada na regido estuarina
também apresentou valores abaixo do limite minimo exigido pela Resolucéo

357/2005 CONAMA, de acordo com o enquadramento (aAgua salobra Classe 3).

Oxigénio Dissolvido (mg/L)
(A) Regiao Estuarina

Osuperficie OFundo

10 4

(B) Regiao Costeira

10 -

Figura 116: Distribuicdo do Oxigénio Dissolvido (mg/L Oz) ao longo da area amostrada na Regido
Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios,
com respectivos erros padrdes, de todas as estacdes amostradas para cada més.
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Figura 117: Distribuicdo do Oxigénio Dissolvido (mg/L O2) ao longo da &rea de estudo. Estao
apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada
estacdo amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolugédo 357/2005 CONAMA
para todas as classificacdes ao qual se enquadram as estacdes. Barras com preenchimento
solido representam as estacgfes localizadas no baixo estuério, j4 as barras com preenchimento
em textura representam as estaces na regido costeira e bota-fora.

pH

Os valores médios de pH entre janeiro e junho ficaram entre 7,1 e 8,4 ao
longo de todo o periodo. As maiores médias deste parametro ocorreram em
marco (superficie) e a menor em fevereiro nas amostras de fundo, na regiao
costeira (Figura 118).

O pH no periodo apresentou pequena variabilidade espacial, com médias
mais baixas no interior do estuario, dada a contribuicdo da agua doce.
Novamente, as médias apresentaram valores dentro dos limites estabelecidos
pela Resolugédo 357/05 do CONAMA (Figura 119).
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Figura 118: Distribuicdo do pH ao longo da area amostrada na Regido Estuarina do Rio Itajai (A)
e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros
padrdes, de todas as estagbes amostradas para cada més.

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 222



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

O superficie
pH OFundo
= Sup CONAMA
= Inf CONAMA
10,0 ~
— — — —
8,0 - T FEH [ 3=
6,0 - |-
—— —— ——
4,0 -
2,0 -
0,0 T T T T
1 4 5 6 9 (BF5) 11(BF4) CN cs
Estagdes

Figura 119: Distribuicdo do pH ao longo da &rea de estudo. Estdo apresentados valores médios,
com respectivos erros padrfes, de todas as campanhas em cada estacdo amostrada. A linha
continua (azul) e a linha pontilhada (azul), indicam os limites méximos e minimos,
respectivamente, estabelecidos pela Resolucdo 357/2005 CONAMA. Barras com preenchimento
sélido representam as estac¢fes localizadas no baixo estuério, ja as barras com preenchimento
em textura representam as esta¢cfes ha regido costeira e bota-fora.

Turbidez

A turbidez é influenciada pela presenca de material dissolvido e,
principalmente, material em suspenséao, dificultando a penetracdo de luz nos
corpos d’agua. Seus valores podem ser influenciados pela ressuspensédo de
material de fundo ou pela lixiviagdo em dias de chuva.

Ao longo do primeiro semestre de 2023, foi possivel observar valores
médios maiores na regido estuarina, quando comparadas as médias obtidas na
regido costeira (Figura 120). De maneira geral, ao longo do periodo amostrado,
as médias de fundo sempre foram maiores que as de superficie, em ambas as
regibes, exceto nos meses de maior vazdo, quando as médias na superficie
forma maiores em funcao da lixiviacao.

Espacialmente a turbidez apresentou os maiores valores médios nas
amostras coletadas nas estacdes do baixo estuario (#1, #4, #5, #6), tanto no
fundo, em funcéo da possivel ressuspensdo do material de fundo, como na

superficie em funcéo da agua doce carreada pelo rio (Figura 121).
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Figura 120: Distribuicdo da turbidez ao longo da area amostrada na Regido Estuarina do Rio
Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos
erros padrdes, de todas as estacdes amostradas para cada més.
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Figura 121: Distribuicdo da turbidez ao longo da &rea de estudo. Estdo apresentados valores
médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estacdo amostrada.
Barras com preenchimento sélido representam as estagfes localizadas no baixo estuario, ja as
barras com preenchimento em textura representam as estacdes na regiéo costeira e bota-fora.

DBOs

Os valores de DBO, estéo relacionados a matéria organica biodegradavel
contida nas amostras de agua. Por esta razdo seus valores podem ser
influenciados por diversos fatores, como fontes poluidoras (normalmente
compostos por efluentes ricos em carga organica), lixiviacdo do solo em
decorréncia de periodos mais chuvosos ou até mesmo em decorréncia da
ressuspensdo de matéria organica ja contida no sedimento, que pode ser
novamente disponibilizada pela ressuspensao do fundo.

Neste periodo, os valores médios de DBO variaram entre 0,27 e 2,49 mg/l
O2. Os maiores valores médios foram observados em janeiro, nas amostras de
fundo da regido estuarina, e os menores em fevereiro, nas amostras de fundo da
regido costeira (Figura 122).

Espacialmente observa-se os maiores valores médios na regido estuarina
(Figura 123). Chama a atengao que na regido estuarina as amostras de fundo
apresentam uma média maior que na superficie, e que na regido costeira
acontece o inverso. Tal fato pode ser atribuido, no caso da regido estuarina, ao
fato da proximidade com o fundo, onde h4 uma maior deposicdo de matéria
organica, ja na regiao costeira, as médias mais altas na superficie se devem ao

aporte de agua doce continental (menos densa).
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Figura 122: Distribuicdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L O2) ao longo da éarea
amostrada na Regido Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estéo
apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as esta¢cdes amostradas
para cada més.
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Figura 123: Distribuicdo da Demanda Biogquimica de Oxigénio (mg/L) ao longo da area de estudo.
Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em
cada estacdo amostrada. Barras com preenchimento sélido representam as esta¢des localizadas
no baixo estuério, ja as barras com preenchimento em textura representam as estacdes na regido
costeira e bota-fora.

Carbono Organico Particulado (COP)

Para o COP, durante o primeiro semestre de 2023 as concentragdes
variaram entre 0,06 e 8,20 mg/l C. As maiores concentracdes médias foram
registradas nas estacdes localizadas na regido estuarina (Figura 124), nas
amostras de fundo.

Ja espacialmente, as maiores concentracfes de COP foram registradas
no fundo, especialmente nas estacdes #4 e #5 na regido do baixo estuario
(Figura 125). Essa tendéncia reflete a influéncia da intrusdo da 4gua marinha no
fundo, que promove a ressuspensdo do sedimento proximo ao fundo,
disponibilizando uma maior quantidade de matéria organica que se acumula
junto ao sedimento. Para o primeiro semestre de 2023 nao foram registrados
valores de COP que ultrapassassem 0s niveis estabelecidos pela resolucéo
357/05 do CONAMA.
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Figura 124: Distribuicdo do Carbono Orgénico Particulado (mg/L C) ao longo da area amostrada
na Regido Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores
meédios, com respectivos erros padrdes, de todas as estagbes amostradas para cada més.
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Figura 125: Distribuicdo do Carbono Orgéanico Particulado (mg/L C) ao longo da area de estudo.
Estao apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em
cada estacdo amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolugdo 357/2005
CONAMA. Barras com preenchimento sélido representam as estacfes localizadas no baixo
estuario, j4 as barras com preenchimento em textura representam as estacdes ha regido costeira
e bota-fora.

Material Particulado em Suspenséao (MPS)

Para o material particulado em suspensdo (MPS), as concentracdes
médias, ao longo do periodo amostrado, variaram entre 19,0 e 357,1 mg/I (Figura
126). A maior concentracdo média foi registrada no més de janeiro (fundo) na
regido estuarina, j& a menor média foi observada em maio (superficie), também
na regiao estuarina.

Espacialmente, a distribuicio do MPS mostrou concentracdes mais
elevadas no fundo (Figura 127), principalmente as estacdes localizadas no baixo
estuario do Rio Itajai-Ac¢u. Tal fato pode estar associado a ressuspensdo do

fundo em virtude da intrusdo da cunha salina.
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Figura 126: Distribuicdo do Material Particulado em Suspensdo (mg/L) ao longo da area
amostrada na Regido Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estéo
apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as esta¢cdes amostradas
para cada més.
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Figura 127: Distribuicdo do Material Particulado em Suspensdo (mg/L) ao longo da &rea de
estudo. Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros padrées, de todas as
campanhas em cada estacdo amostradas para cada més. Barras com preenchimento sélido
representam as estacdes localizadas no baixo estuério, ja as barras com preenchimento em
textura representam as estacdes na regido costeira e bota-fora.

Nitrato

O nitrato (NO3") € o nutriente nitrogenado na forma mais oxidada, sendo
geralmente relacionado ao escoamento superficial de regibes agricolas e sofre
forte influéncia da vazao. As concentracdes médias de nitrato variaram entre
0,03 (em abril nas amostras de fundo da regido costeira) e 0,67 mg/I N (em junho,
nas amostras de superficie, na regido estuarina) ao longo do periodo amostrado
(Figura 128). As maiores concentracdes ocorreram na superficie, especialmente
na regido estuarina, isso se deve a maior influéncia da agua continental em
superficie, pois no fundo encontramos a agua marinha mais pobre em nutrientes.

Espacialmente as concentracdes de nitrato mostraram diminuicdo em
direcdo a desembocadura, o que € explicado pela influéncia da agua marinha,
pobre nesse nutriente (Figura 129). As concentragdes de nitrato foram elevadas
nas estacdes amostrais #1, #4 e #5, em superficie, resultando em valores médios
acima dos limites estabelecidos pela resolugcdo 357/05 do CONAMA (Figura
129), para uma agua salobra classe 3 (#4 e #5). Como mostra sua distribuicéo,
com as maiores concentracdes em aguas de menor influéncia de agua marinha,
sua origem esta relacionada a agua fluvial, ndo estando relacionado as

atividades portuérias. Essa distribuicdo vem sendo classicamente encontrada
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no estuario do Rio Itajai e se repete novamente neste periodo. Provavelmente
esta ligada a nitrificagcdo do N-amoniacal (relacionado a influéncia de efluentes

domeésticos) e ao escoamento superficial de regides agricolas, ao longo da bacia.
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Figura 128: Distribui¢cdo do Nitrato (mg/L N) ao longo da area amostrada na Regido Estuarina do
Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos
erros padrdes, de todas as estacdes amostradas para cada més.
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Figura 129: Distribuicdo do Nitrato (mg/L N) ao longo da &rea de estudo. Estdo apresentados
valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estagéo
amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolucao 357/2005 CONAMA (o limite
para a estacdo #1 (10 mg/L N), de acordo com seu enquadramento, estd muito acima da escala
do gréfico). Barras com preenchimento solido representam as estacdes localizadas no baixo
estuario, j4 as barras com preenchimento em textura representam as estacées na regido costeira
e bota-fora.

Nitrito

O nitrogénio na forma de nitrito corresponde a forma intermediaria de
nitrogénio inorganico dissolvido entre o nitrato e o nitrogénio amoniacal. Em
funcdo disso, suas concentracfes sdo geralmente reduzidas em ambientes
aquaticos. Entretanto o nitrito apresenta efeito toxico sobre 0s organismos
aquaticos. Essa toxicidade é variavel, mas organismos mais sensiveis ja sofrem
efeito letal em concentracdes maiores que 0,2 mg/l N-NO2. Na regidao do médio
e baixo estuario, onde estd a regido portuaria, as concentracées meédias, ao
longo do periodo, ficaram abaixo de 0,03 mg/l N (Figura 130).

Espacialmente as maiores concentragdes de nitrito foram registradas nas
amostras de superficie. As menores concentracdes foram observadas na regido
costeira, estacdes #9, #11, #CN e #CS, (Figura 131). As amostras de fundo
apresentaram concentracdes mais baixas, em funcédo da diluicdo pela agua

costeira.
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Figura 130: Distribuicdo do Nitrito (mg/L N) ao longo da &rea amostrada na Regiéo Estuarina do
Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com respectivos
erros padrdes, de todas as estacdes amostradas para cada més.
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Figura 131: Distribuicdo do Nitrito (mg/L N) ao longo da &rea de estudo. Estdo apresentados
valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estagéo
amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolucao 357/2005 CONAMA (o limite
para a estacao #1 (1 mg/L N), de acordo com seu enquadramento, esta muito acima da escala
do gréfico). Barras com preenchimento solido representam as estacdes localizadas no baixo
estuario, j4 as barras com preenchimento em textura representam as estacées na regido costeira
e bota-fora.

Nitrogénio amoniacal

O nitrogénio amoniacal é produzido pela reducéo do nitrito, em condi¢des
hipbxicas, ou a partir da decomposicao de material organico e excrecao animal.
As concentracdes médias oscilaram entre 0,10 e 0,62 mg/l N (Figura 132). A
maior concentracdo média foi registrada em maio, na superficie. Concentractes
elevadas de N amoniacal indicam decomposicdo e/ou entrada recente de
matéria organica e esgoto.

Espacialmente, as estacdes localizadas no baixo estuario foram as que
apresentaram as maiores concentracdes meédias de nitrogénio amoniacal,
ultrapassando o limite estabelecido pela Resolu¢do 357/05 do CONAMA (Figura
133), o que é resultado da influéncia dos centros urbanos dos municipios de
Itajai e Navegantes, além de industrias de beneficiamento de pescado na regiao.
As demais estacOes, localizadas na regido costeira, apresentaram valores
meédios abaixo do limite estabelecido pela Resolucdo 357/05 do CONAMA,
exceto a estacao #CS que apresentou ao menos um valore acima do

estabelecido (superficie), visto que a barra de erros ultrapassou o limite legal.
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Figura 132: Distribuicdo do Aménio (mg/L N) ao longo da area amostrada na Regido Estuarina
do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com
respectivos erros padrdes, de todas as estacfes amostradas para cada més.
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Figura 133: Distribuicdo do Aménio (mg/L N) ao longo da &area de estudo. Estao apresentados
valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estagdo
amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolucdo 357/2005 CONAMA (o limite
para a estacéo #1 (5,6 mg/L N), de acordo com seu enquadramento, esta muito acima da escala
do grafico). Barras com preenchimento sélido representam as estac¢des localizadas no baixo
estuario, ja as barras com preenchimento em textura representam as estacdes na regido costeira
e bota-fora.

Fosfato

O fosfato (PO43*) em ambientes aquaticos é originado da decomposicéo
da matéria organica fosfatada, da lixiviacdo do solo e da entrada de esgotos
domésticos. Para o primeiro semestre de 2023 a regidao mostrou concentracfes
médias de fosfato abaixo de 0,06 mg/l P (Figura 134).

Espacialmente, considerando que o aporte deste nutriente sofre grande
influéncia da porgao continental, as menores concentragdes de fosfato foram
observadas na regido costeira (#9, #11, #CN e #CS) como pode ser observado
na Figura 135. Todas as amostras apresentaram concentracées dentro dos

limites preconizados pela Resolucédo 357/05 do CONAMA.
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Figura 134: Distribuicao do Fosfato (mg/L P) ao longo da area amostrada na Regido Estuarina
do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios, com
respectivos erros padrdes, de todas as estacfes amostradas para cada més.
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Figura 135: Distribuicdo do Fosfato (mg/L P) ao longo da &rea de estudo. Estao apresentados
valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada estagdo
amostrada Barras com preenchimento solido representam as estagbes localizadas no baixo
estudrio, j4 as barras com preenchimento em textura representam as estagfes na regido costeira
e bota-fora.

Clorofila-a

As concentracdes médias de clorofila-a na regido variaram entre 0,3 e
20,9 pg/l entre janeiro e junho de 2023, considerando tanto a regido costeira
quanto estuarina (Figura 136). Comparando os valores médios observados, das
regibes estuarinas e costeira, € possivel constatar a influéncia da dgua costeira
nos valores de clorofila-a, uma vez que, de maneira geral, as médias em
superficie na regido costeira e fundo da regido estuarina (com maior influéncia
da &gua costeira) sdo maiores.

Em periodos de diminuicdo da descarga fluvial essas células séo
carreadas para o estuario, com a intrusdo da agua marinha, resultando em
aumentos da clorofila na regido do médio e baixo estuario, nas amostras de
fundo (Figura 137). Espacialmente, percebe-se este padrédo nas amostras
estuarinas, onde a agua de fundo com maior influéncia marinha apresenta
médias maiores de clorofila quando comparadas as amostras de superficie. Ja
na regiao costeira o padrao se inverte, uma vez que nas camadas superficiais

ha uma maior incidéncia de luz, favorecendo a fotossintese.
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Figura 136: Distribuicdo da Clorofila-a Extraida (ug/L) ao longo da area amostrada na Regido
Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores médios,
com respectivos erros padrdes, de todas as esta¢cdes amostradas para cada més.
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Figura 137: Distribuicdo da Clorofila-a Extraida (ug/L) ao longo do periodo amostrado no Rio
Itajai e zona costeira adjacente. Estdo apresentados valores médios, com respectivos erros
padrdes, de todas as campanhas em cada estacdo amostrada. Barras com preenchimento sélido
representam as estacdes localizadas no baixo estuario, j& as barras com preenchimento em
textura representam as estacdes na regido costeira e bota-fora.

Colimetria

De maneira geral, as amostras de superficie sempre apresentaram
maiores médias nas concentracdes de coliforme fecais, tanto na regido costeira,
guanto na regido estuarina. Das duas regifes monitoradas, a regido estuarina
foi a que apresentou as maiores médias (Figura 138).

Espacialmente, as maiores concentracbes de coliformes foram
observadas na superficie, nas estacdes #4, #5 e #6 que correspondem as
estacBes proximas a regido portuaria e as empresas de pescado (Figura 139).
Das estacdes com médias mais elevadas, destaca-se a estacao #4, que por ficar
a jusante da desembocadura do Itajai-Mirim, recebe da carga do respectivo
afluente.

Esta regido, acaba recebendo a influéncia das atividades desenvolvidas
na parte central dos municipios de Itajai e Navegantes. Itajai iniciou a instalacao
do sistema de coleta e tratamento municipal de esgoto, mas este ainda néao cobre
boa parte do municipio, jA& Navegantes ndo possui rede coletora de esgotos
instalada, consequentemente, o efluente gerado se nao tratado pelo proprio
gerador € carreado ao corpo receptor mais proximo, pelo escoamento superficial
(Runoff).
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Figura 138: Distribuicdo dos Coliformes Fecais (NMP/100mL) ao longo da &rea amostrada na
Regido Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores
médios, com respectivos erros padrdes, de todas as estagBes amostradas para cada més. Os
gréficos “A” e “B” estdo em escalas diferentes em funcéo da grande diferenga nas médias para
as respectivas regioes.
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Figura 139: Distribuicdo de Coliformes Fecais (NMP/100mL) ao longo da area de estudo. Estédo
apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em cada
estacdo amostrada. A linha azul indica limite estabelecido pela Resolucdo 357/2005 CONAMA.
Barras com preenchimento sélido representam as estacdes localizadas no baixo estuério, ja as
barras com preenchimento em textura representam as estacdes na regido costeira e bota-fora.

IQA

O indice de qualidade da agua (IQA) € uma ferramenta que facilita a
expressdo dos resultados, tornando a visualizacdo e compreensdo dos
resultados mais agil. Tal ferramenta é frequentemente utilizada em diagnésticos
de corpos d’agua com a finalidade de utilizacdo em captacdo para consumo.
Conforme mencionado anteriormente, o presente IQA foi desenvolvido tomando-
se como referéncia a metodologia utilizada pela CETESB, sofrendo algumas
adaptacdes, em funcéo dos parametros mensurados.

A partir dos valores encontrados nas analises supracitadas, aplicou-se a
metodologia do para a elaborac¢éo do IQA. Na Figura 140 estdo apresentados os
valores médios de IQA para cada um dos meses amostrados durante o primeiro
semestre de 2023. Os valores do IQA calculados sé&o associados aos conceitos
de qualidade, conforme a Tabela 12. Observa-se que as meédias mais baixas
foram encontradas nos meses de janeiro e margo (fundo) da regido estuarina.
Nos demais meses 0s valores se mantiveram muito proxXimos.

Espacialmente observa-se uma diferenca nas médias do IQA quando
comparados os resultados obtidos nas regifes estuarina e costeira, sendo que

as médias mais altas sdo as da regido costeira (Figura 141). Tal comportamento
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se deve ao fato de que na regido costeira ha uma dispersdo maior dos despejos

em relacdo ao estuario, onde além de ser uma area menor, ha mais contribuicoes

externas a baixa na qualidade da agua.
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Figura 140: Valores médios do indice de qualidade da agua (IQA) ao longo da area amostrada
na Regido Estuarina do Rio Itajai (A) e zona costeira adjacente (B). Estdo apresentados valores
meédios, com respectivos erros padrdes, de todas as estacbes amostradas para cada més.

Jan

Fev

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai

IQA

Regiao Estuarina

i

HH

——

Regiao Costeira

_I_

E3E1

Mar Abr

Mai

0O Superficie

O Fundo

o

Jun

Pagina 244



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

IQA
100 - O Superficie
@ Fundo
80
E
| ™
| 5|
40 -
20
0 . - S N - : — R — S N
1 4 5 6 9(BF5) 11(BF4) CN cs
Estagdes

Figura 141: Valores médios do indice de qualidade da agua (IQA) ao longo da area de estudo.
Estao apresentados valores médios, com respectivos erros padrdes, de todas as campanhas em
cada estacdo amostrada. Barras com preenchimento sélido representam as esta¢des localizadas
no baixo estudrio, ja as barras com preenchimento em textura representam as estacdes na regiao
costeira e bota-fora.

Avaliando os resultados obtidos para o IQA das campanhas do primeiro
semestre de 2023, observa-se que 64% das amostras apresentaram valores
classificados como boa, de 31% como 6tima, 4% aceitavel e 1% ruim(Figura

142, Tabela 12). Nenhuma das amostras recebeu classificacdo péssima.

Classificacdo IQA
Ruim; 1%, Pessima; 0%;

Aceitavel; 4%:

" Ootma; 31%;

Boa; 64%:;

Figura 142: Percentual da classificacdo do IQA refere as 96 amostras coletadas durante o
primeiro semestre de 2023.
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10.1.4 Comparacdo com Legislacéo

Para o estuario do Rio Itajai, em marco de 2022, o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH) aprovou a Resolugdo CERH/SC n. 69 (24 de marco
de 2022), na consta a proposta de enquadramento dos corpos de agua
superficiais da UPG 7.1 — Itajai em classes, segundo 0s usos preponderantes.
De acordo com o novo enquadramento, a estacfes #1 esta classificada com
Agua Doce — Classe 3 e as estacdes #4, #5 e #6 estdo classificadas como Agua
Salobra — Classe 3.

Ja as estacOes #9, #11, #CN e #CS por ndo estarem classificadas e
apresentarem salinidade acima de cinco partes por mil, segundo a Resolucao
357/2005 do CONAMA, sdo enquadradas como Agua Salina — Classe 1. Para
efeito de comparagéao, as Tabela 13, Tabela 14 Tabela 15 apresentam os valores
minimos e maximos encontrados durante 0 monitoramento, nas regides
estuarinas e costeira, de acordo com os respectivos enquadramentos indicados
na Resolucéo 357/2005 do CONAMA.
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Tabela 13: Concentragbes minimas e maximas encontradas na estacao de coleta do baixo
estuario do Rio Itajai (#1), nas campanhas de janeiro a junho de 2023, e respectivos limites
definidos para um corpo de agua doce, classe 3 (Resolugao 357/2005, CONAMA). O percentual
de desconformidades indica a propor¢cdo de valores fora do padréo em relacdo ao total de

amostras analisadas (n= 12) para cada variavel considerada.

Aqua Valores encontrados
Variavel Dgce nas campanhas de % de
Classe 3 janeiro a junho de | desconformidades
2023

Referéncia | Minimo | Maximo
Demanda Bioguimica de Oxigénio (mg/L O,) <10,0 0,18 1,58 0,00%
Clorofila-a (ug/L) < 60,0 0,11 1,38 0,00%
Oxigénio Dissolvido: mg/l O >4,0 3,00 9,25 8,33%
pH 6,0-9,0 | 6,350 8,52 0,00%
Nitrato (NOs?) (mg/I N) <10,0 0,250 0,997 0,00%
Nitrito (NO2) (mg/I N) <1,0 0,008 0,028 0,00%
Nitrogénio Amoniacal (NHs + NH4*): mg/I N <2,2% 0,301 0,711 0,00%
Fosforo Total*: mg/l P <0,15 0,005 0,076 0,00%
Turbidez (NTU) <100 9 190 25,00%
Coliformes Fecais (termotolerantes): org/100ml | < 2,500 410 5730 25,00%

* Valores de referéncia para 4guas com pH abaixo de 8,5.

Tabela 14: Concentra¢cdes minimas e maximas encontradas nas estacdes de coleta do baixo
estuario do Rio ltajai (#4, #5 e #6), nas campanhas de janeiro a junho de 2023, e respectivos
limites definidos para um corpo de agua salobra, classe 3 (Resolu¢do 357/2005, CONAMA). O
percentual de desconformidades indica a proporcéo de valores fora do padrdo em relagdo ao

total de amostras analisadas (n= 36) para cada variavel considerada.

Aqua Valores encontrados
Variavel Sal%bra nas campanhas de % de
Classe 3 janeiro a junho de | desconformidades
2023

Referéncia| Minimo [ Maximo
Demanda Bioguimica de Oxigénio (mg/L Oy) <5,0 0,23 4,51 0,00%
Oxigénio Dissolvido: mg/l Oz >3,0 0,50 8,68 13,89%
COT*:mg/l C <10,0 0,062 8,20 0,00%
pH 5,0-9,0 6,78 8,47 0,00%
Nitrato (NO3’) (mg/l N) <04 0,007 0,841 36,11%
Nitrito (NO2") (mg/l N) <0,07 0,002 0,036 0,00%
Nitrogénio Amoniacal (NHz + NH4"): mg/I N <04 0,001 1,027 52,78%
Fosforo Total*: mg/l P <0,124 0,001 0,074 0,00%
Coliformes Fecais (termotolerantes): org/100ml | <4.000 | 200,000 | 38730 63,89%

|
* As determinacgOes realizadas foram de COP e fosfato, de forma que o COT e fésforo total,
respectivamente, serdo superiores ao encontrado.

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai

Pagina 247



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai
Relat6rio Semestral - Janeiro a Junho de 2023

Tabela 15: Concentragdes minimas e maximas encontradas na estagdo de coleta da regido
costeira (#9, #11, #CN e #CS), nas campanhas de janeiro a junho de 2023, e respectivos limites
definidos para um corpo de agua salina, classe 1 (Resolugéo 357/2005, CONAMA). O percentual
de desconformidades indica a propor¢cdo de valores fora do padréo em relacdo ao total de
amostras analisadas (n= 48) para cada variavel considerada.

Aqua Valores encontrados
Variavel Sa?ina nas campanhas de % de
Classe 1 janeiro a junho de | desconformidades
2023

Referéncia | Minimo | Maximo
Oxigénio Dissolvido: mg/l O, 26,0 1,72 7,91 41,67%
COT*:mg/l C <30 0,062 5,00 4,17%
pH 6,5-8,5 | 6,860 8,62 2,08%
Nitrato (NO3’) (mg/l N) <04 0,002 0,145 0,00%
Nitrito (NO2") (mg/l N) <0,07 0,000 0,045 0,00%
Nitrogénio Amoniacal (NH3z + NH4*): mg/l N <04 0,012 0,665 10,42%
Fésforo Total*: mg/I P <0,062 | 0,001 0,026 0,00%
Coliformes Fecais (termotolerantes): org/100ml | < 2,500 10,000 3076 4,17%

A partir da comparacgéo dos valores obtidos no monitoramento no primeiro
semestre de 2023 com os valores de referéncia estabelecidos pela Resolucéo
357/2005 do CONAMA foi verificado que algumas das variaveis apresentaram

nao conformidades.

Para as amostras coletadas na estacdo #1, ao longo do periodo,
classificada como Agua Doce — Classe 3, os parametros turbidez e coliformes
fecais, ambos com 25%, foram os que se destacaram negativamente. Além
desses, o0 oxigénio dissolvido também apresentou desconformidade em 8,33%
das amostras coletadas.

Nas estacdes #4, #5 e #6, classificadas como Agua Salobra — Classe 3,
0S parametros que apresentaram os maiores percentuais de desconformidades
foram coliformes fecais (63,89%), nitrogénio amoniacal (52,78%), nitrato
(36,11%) e oxigénio dissolvido (13,89%). Ja para as estacbes #9, #11, #CN e
#CS, classificadas como Agua Salina — Classe 1, os destaques em percentual
de desconformidade foram os parametros oxigénio dissolvido (41%), nitrogénio
amoniacal (ambos com 10,42%), coliformes fecais (4,17%) e carbono organico
total (4,17%).

Como ja mencionado em relatérios anteriores, as ndo conformidades

estao relacionada as variaveis ligadas as entradas de esgotos domésticos, o que
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resulta no aumento dos coliformes fecais e € um problema recorrente em quase
todo o estado de Santa Catarina e ao escoamento superficial de regides
agricolas, o que resulta no aumento de nitrato. Tal observacéo é reforcada com
os resultados obtido no monitoramento compreendido no primeiro semestre de
2023, quando os maiores percentuais de desconformidade foram registrados nas
estacdes localizadas na regido do baixo estuario, classificadas como Agua

Salobra — Classe 3.

10.1.5 Considerac0des Finais

A partir do monitoramento realizado no primeiro semestre de 2023 foi
observado que algumas das variaveis monitoradas apresentaram nao
conformidades se comparados a resolucdo CONAMA 357, como mostrado
anteriormente. Fica evidente que a maior parte dessas ndo conformidades esta
relacionada ao saneamento ainda deficitario dos municipios da bacia do Rio
Itajai, principalmente Itajai e Navegantes, ndo estando ligadas diretamente a
atividade portuaria.

A aplicacdo do IQA apresentou valores classificados como bons ou
otimos. Vale ressaltar que podem haver alguns ruidos em funcdo das
adaptacdes realizadas, mas € uma ferramenta que se mostra oportuna e

importante para uma rapida visualizacdo das condi¢Bes das aguas amostradas.
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Anexo 1. Tabela com todos os dados brutos obtidos nas campanhas realizadas de janeiro a junho de 2023.

Dados brutos obtidos na campanha realizada em janeiro de 2023. (S=superficie, F=Fundo).

3 © k) o s ~ | = | =
® T~ 8~ o > =) =z o z z —
s = 82 | o3 < v |o E o | 2] 2| 2 a o
< 5o S5 | L& |28 ¢ | B |25 S| 32| 2|2 2|3
= 55| 93 S |8E 20| B |aF S E| £ = & E = )
a 83| Ex Eg (B3 S-| S |eg | 2 || 2|2 || ¢ |a =
5 S3 8= |0g8 | 8§ |5 S 18| %5|€|E8| 3|8
S| 8% 8% T¢& 2 22 8|52 °
@) = o
#1S 0,11 32550 3310 |1,34|23,90| 0,05 |7,53|7,30|159,20|0,013|0,060|0,301|0,663|18556| 1,91 | 54,1 | Boa
#1F 0,91 62940 4950 |1,58|23,80| 0,05 |7,34|7,32|189,60 0,013 0,068 |0,302|0,691|215,00| 2,87 | 51,9 | Boa
#4 S 0,85 47860 4590 1,25(24,34| 0,43 |7,24|8,17 | 177,20 | 0,015 | 0,029 | 0,357 | 0,718 | 231,67 | 1,54 | 52,2 Boa
#4 F 6,42 | 198630 7330 |2,86(24,19|15,76 4,56 | 7,53 | 40,90 |0,015|0,023|0,498|0,602 | 714,29 | 6,79 | 52,0 | Boa
#5S 0,09 43520 2260 |0,84(24,38| 1,29 |6,93|8,00|149,40|0,007|0,044|0,273|0,210|193,75| 2,27 | 55,9 | Boa
#5F 9,24 | 173290 17220 |4,51|24,35|25,54|0,57|7,53| 3,70 |0,013|0,042|0,443|0,696 | 404,50 | 6,06 | 36,6 | Ruim
#6 S 0,20 29090 3050 |0,56|24,45| 4,08 |6,63|8,10| 73,70 |0,002|0,022|0,676 |0,163 | 97,27 | 0,88 | 63,2 | Boa
#6 F 0,81 1500 740 1,02 |24,25|33,43|4,22|8,09| 19,50 |0,0100,019|0,278|0,105| 94,40 | 0,79 | 69,8 | Boa
#9 S 4,45 5172 1162 |1,92|25,57|24,88]|6,72|8,27| 8,70 |0,001|0,002|0,222|0,145| 36,00 | 0,60 | 75,9 | Boa
#IF 1,60 1043 63 0,58(19,34(3455(3,69(7,56| 17,70 {0,045 0,026 | 0,191 | 0,002 | 110,67 | 0,47 | 75,2 Boa
#11S 3,24 1785 341 1,98 (26,31 31,49(7,18(8,42| 2,20 |0,002|0,011|0,112{0,017 | 32,20 | 0,60 | 82,1 | Otima
#11F 2,28 670 63 0,93|19,71|34,53|2,90|7,46 | 35,30 | 0,029 | 0,026 | 0,216 | 0,009 | 98,40 | 2,34 | 69,2 | Boa
#CN S 10,10 6867 657 1,48 | 25,57 | 26,02 6,93 [7,96| 5,10 |0,006|0,005|0,096|0,112| 28,00 | 0,77 | 80,8 | Otima
#CN F 1,49 933 41 0,62 18,13 (34,77(4,08|757| 6,60 |0,033|0,022]0,1580,082| 25,20 | 0,27 | 79,3 Boa
#CS S 2,75 1145 173 1,97 | 26,41 |31,70| 7,16 [ 8,47 | 0,60 |0,002|0,026|0,484 (0,031 | 25,80 | 0,69 | 81,2 | Otima
#CS F 1,69 960 31 0,46 19,91 |34,53|3,08|7,54| 25,40 |0,017 | 0,016 |0,131|0,098| 56,40 | 0,80 | 74,1 | Boa
n 16 16 16 16 16 16 16 | 16 16 16 16 16 16 16 16 16 -
Média 2,9 37997,2 28738 |15 | 234|208 |54 |78 | 57,2 0,0 0,0 0,3 0,3 [ 1593 | 1,9 65,8 -
Minimo 0,1 670,0 31,0 o5(1814| 0,1 |06 | 7,3 0,6 0,0 0,0 0,1 0,0 25,2 0,3 | 36,6 -
Maximo 10,1 | 198630,0 | 17220,0 | 45| 26,4 | 348 | 75|85 | 1896 | 00 | O | 0,7 | 0,7 | 7143 | 6,8 | 82,1 -
DesvPad | 3,14 | 61383,19 | 4408,62 | 1,04 | 2,62 |14,56|2,12|0,39| 69,55 | 0,01 | 0,02 | 0,16 | 0,29 |180,27 | 1,95 | 13,8 -
Erro Padrdo | 0,79 | 15345,80 | 1102,16 (0,26 | 0,65 | 3,64 |0,53|0,10| 17,39 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,07 | 45,07 | 0,49 | 3,5 -
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Dados brutos obtidos na campanha realizada em fevereiro de 2023. (S=superficie, F=Fundo).

g 52| 87 |88 | o |3 I I i R B e )
X =& LE |°8 S | 2 z 3 > > = 3 =
8 e n o n o cSZl 57 o 8 1S S c £ =2 <
5 To| 2g9 oo | BEZP| £ |2 5| 3 Elzl sl | = | & o
o 3| Eg Eqd |§3 5% £ |c& S|l e 22| e] ¢ |a =
5 g2 | g2 |28 g | & |§ S| E|z|e|E£| = |8
5 S 3 i = . Z | €| < | 2
#1S 0,70 48840 2180 0,32 26,29 | 1,35 |6,42|8,13| 64,00 0,024 |0,076 |0,301 (0,643 | 68,67 |0,81| 63,5 Boa
#1F 0,72 17230 1580 (0,18 |25,80| 6,45 |5,39|7,66| 29,30 |0,021|0,038|0,302 (0,676 | 74,67 |1,13| 67,2 Boa
#4 S 1,43 34480 12740 |0,23|26,27| 3,36 |5,72|8,00| 19,60 | 0,029 (0,074 | 0,357 | 0,204 | 30,00 | 0,97 | 58,7 Boa
#4 F 2,08 21430 4080 |0,56(21,89|33,28|3,31|7,47| 86,90 | 0,012 (0,040 |0,498|0,099| 93,53 1,53 53,2 Boa
#5S 0,55 61310 17930 |0,35|26,24| 4,43 |5,66|8,06| 8,80 |0,020(0,050|0,273|0,495| 25,88 0,44 | 58,1 Boa
#5 F 1,39 7060 1210 |0,57|22,22|25,53|1,95|7,46| 1,00 |0,009|0,030|0,443|0,162| 90,56 |1,80| 57,2 Boa
#6 S 0,63 16960 14500 |0,29(25,83| 7,29 |5,85|6,78| 9,70 |0,024|0,042|0,676|0,693| 26,32 | 0,60 | 58,8 Boa
#6 F 2,82 7490 2560 |0,51|22,21|34,33(4,77|7,69| 83,80 |0,006|0,021|0,278|0,038| 60,00 |1,50 | 62,6 Boa
#9 S 12,24 12033 2613 1,75|26,27 | 26,18 |7,08|8,31| 2,40 |0,006|0,0110,222|0,013| 23,60 |1,95| 73,0 Boa
#9 F 5,88 624 10 0,18 |18,71|35,01|4,65|7,15| 14,70 | 0,008 |0,020|0,191|0,012 | 24,00 {1,31| 85,8 | Otima
#11S 3,98 374 10 1,61(26,55|33,117,13|8,25| 1,30 |0,001|0,010(0,112|0,129| 26,80 |1,31|93,1| Otima
#11F 0,76 521 10 0,27 (19,12 (34,99 5,11 |7,02| 24,20 | 0,005 |0,025|0,216 | 0,048 | 40,40 [1,35|86,0 | Otima
#CN S 13,60 2242 3076 1,54126,56|32,98|7,03|8,10| 2,20 |0,006|0,009 0,096 |0,143| 26,20 | 1,37 | 73,2 Boa
#CN F 1,66 933 10 0,37]18,03|35,01|3,9 |6,86| 28,60 |0,005|0,022 0,158 0,105 |148,80|1,26| 79,0 Boa
#CS S 3,97 539 63 1,86 | 25,88|33,33|7,10/8,31| 1,60 |0,002|0,011|0,484|0,088| 24,00 |1,49|84,7 | Otima
#CS F 2,04 341 10 0,25 (18,19 | 35,02 | 4,80 |7,25| 14,70 | 0,002 {0,016 0,131 0,103 | 29,60 | 0,97 | 86,7 | Otima
n 16 16 16 16 16 16 16 | 16 16 16 16 16 16 16 16 16 -
Média 3,40 | 14525,44 | 3911,38 | 0,68 | 23,50 |23,85|5,37|7,66| 2455 | 0,01 | 0,03 | 0,30 | 0,23 | 50,81 |1,24| 71,3 -
Minimo 0,55 341,00 10,00 |(0,18(18,03| 1,35 (1,95|6,78| 1,00 | 0,00 | 0,01 | 0,20 | 0,01 | 23,60 | 0,44 | 53,2 -
Maximo |13,60| 61310,00 |17930,00|1,86 | 26,56 |35,02|7,13|8,31| 86,90 | 0,03 | 0,08 | 0,68 | 0,69 |148,80|1,95]| 93,1 -
DesvPad | 4,01 | 18724,17 | 5758,86 | 0,62 | 3,38 |13,77|1,47|0,53| 28,63 | 0,01 | 0,02 | 0,16 | 0,25 | 36,10 | 0,41 | 13,1 -
Erro Padrdo | 1,00 | 4681,04 | 1439,72 |0,15| 0,85 | 3,44 |0,37|0,13| 7,16 | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,06 | 9,03 |0,10| 3,3 -
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Dados brutos obtidos na campanha realizada em marco de 2023. (S=superficie, F=Fundo).

AR FAR CRPCE R IR A R R A
S [ g L g S 8 o 9 @ z 5 = > = 3 et
8 e = n o 0o c=l 573 S 2 S S = = = <
: |s3| 83 | 85 |sE:0| s |o9z| 3 | E|E|E|E| E|E 3
a 82 Ex Ea ES| S<| £ |og * ° o = 2 = n g =
5 | 22 | 22 |°ge | & |5 Sl E|3|e|E| 5|8
5 SR S~ i g . Z | 2| < | 2
#1S 1,01 46110 5730 1,12|23,63| 0,05 |7,40|7,28| 59,40 |0,011|0,012|0,442|0,411| 66,67 |1,39| 63,1 Boa
#1F 1,38 18600 810 1,16 | 23,35| 0,05 |7,28|7,09| 131,60 | 0,008 | 0,014 |0,557|0,843| 88,33 |1,51| 59,9 Boa
#4 S 1,43 30760 4710 1,22 |24,17| 0,06 |6,75|7,96| 64,20 |0,012|0,013|0,698|0,610| 45,00 | 0,54 | 61,7 Boa
#4 F 4,57 48840 9600 0,99 23,78 |32,72|1,44|7,77| 29,20 {0,019|0,014 | 0,387 | 0,423 | 310,00 | 3,13 | 44,4 | Aceitavel
#5S 1,13 27550 8230 0,30(23,98| 0,23 (6,90(8,09| 67,50 |0,002|0,006|0,677|0,629| 57,14 |0,96| 60,1 Boa
#5F 53,43 | 92080 38730 |3,19|23,65|33,18|1,72|7,79| 19,00 |0,025|0,009 | 0,263 | 0,400 | 479,00 | 2,01 | 39,5 | Aceitavel
#6 S 0,79 54750 20980 |0,51(23,97| 1,75 |7,01|8,43| 53,50 |0,016 (0,027 |0,516|0,050| 53,08 | 0,06 | 55,7 Boa
#6 F 3,84 4260 520 0,57|24,03|33,55(3,37(7,96| 17,80 | 0,006 | 0,001 |0,205|0,065| 56,40 |1,04| 70,4 Boa
#9 S 28,46 5475 1050 2,00|25,41|18,00|7,91|8,62| 8,60 |0,007|0,001|0,153|0,128| 24,60 [0,70| 75,9 Boa
#OF 3,21 1112 41 0,18 |23,06|34,39|3,54(7,89| 7,60 |0,012|0,004|0,286|0,101| 41,40 |0,06| 79,0 Boa
#11S 10,11 3654 644 0,99 |25,53|26,02 6,87 (8,44 1,50 |0,004|0,001|0,287|0,128| 23,68 |0,06| 79,9 Boa
#11F 4,18 1187 86 0,40|23,02|34,21|1,86|7,78| 16,50 | 0,020| 0,004 | 0,229 | 0,109 | 59,20 | 3,76 | 65,7 Boa
#CN S 27,49 2382 420 2,44 125532256 |7,66|7,94| 2,80 |0,003|0,012|0,352|0,035| 38,00 |2,63| 80,5 Otima
#CN F 16,92 5794 323 0,87(22,99|34,42|3,12|7,80( 850 |0,018|0,004|0,012|0,072|171,20|5,00| 71,2 Boa
#CS S 17,56 345 10 1,88 25,66 | 24,67|7,36|8,47| 4,40 |0,003|0,001|0,294|0,057| 24,00 |1,26| 92,9 Otima
#CS F 2,54 3448 414 0,19|22,87|34,23|1,72|7,74| 1,50 |0,014|0,006 |0,210|0,059| 23,60 |0,72| 62,2 Boa
n 16 16 16 16 16 16 16 | 16 16 16 16 16 16 16 16 16 -
Média 12,55|20116,93 | 6125,57 1,12 |24,12|23,57|4,80(8,05( 21,61 | 0,01 | 0,01 | 0,33 | 0,20 |100,45|1,57| 67,1 -
Minimo 0,79 | 345,00 10,00 |(0,18|22,87| 0,06 (1,44|7,74| 1,50 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03 | 23,60 | 0,06 | 39,5 -
Maximo 53,43 | 92080,00 | 38730,00 | 3,19 | 25,66 | 34,42 |7,91 | 8,62 | 67,50 | 0,03 | 0,03 | 0,70 | 0,63 |479,00|5,00| 92,9 -
DesvPad |15,16|27757,90|11091,17|0,92| 1,02 (13,45|2,59|0,31| 23,27 | 0,01 | 0,01 | 0,19 | 0,21 |134,12|1,53| 14,6 -
Erro Padréao | 3,79 | 6939,48 | 2772,79 |0,23| 0,26 | 3,36 |0,65|0,08| 5,82 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,05 | 33,53 |0,38| 3,6 -
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Dados brutos obtidos na campanha realizada em abril de 2023. (S=superficie, F=Fundo).

g E3 | ST | 9% | o |3 = I i R B e )
5o & | L85 |28 | B |85 2| 3|2 | 2% % |s
s GJ<| 9N S n o c= 57 S £ S S = = = <
5 To| 29 o |BEZP| 2 |2 5| O Elzl sl | =& o
a 83| Ea Exa |53 5% £ | 2§ S | e 22| ¢ |a =
5 22 | 82 (282 | 8 |§ S| E|z|e|£| 2|8
5 S 3 ? o B = Z | €| < | 2
#1S 0,85 16580 1340 1,02|19,70| 0,10 |8,39|8,47| 49,20 |0,015|0,016|0,466|0,776 | 45,33 |1,13|67,8 Boa
#1 F 1,33 4200 850 0,98 21,91 28,70 3,00|8,52| 10,70 | 0,024 |0,011 {0,543 |0,250| 78,00 | 1,38|61,4 Boa
#4 S 1,02 51720 7760 |1,03|20,07| 0,89 |7,72|8,42| 36,90 | 0,028 |0,008|0,538|0,370| 50,67 |1,37|61,8 Boa
#4 F 3,32 6970 850 0,89|22,53|34,16 |4,15|8,36 | 40,90 | 0,024 | 0,008 | 0,584 | 0,026 | 121,33 | 3,03 | 65,7 Boa
#5S 0,79 46110 6020 |0,5620,23| 4,55 |7,21|7,88| 32,00 |0,023|0,009|0,363|0,429| 40,50 | 1,19 64,8 Boa
#5 F 0,04 9330 1190 |1,50|22,94(24,99|0,50(7,94| 0,60 |0,027|0,007|0,279|0,156 |278,00 | 8,20 | 48,5 | Aceitavel
#6 S 0,56 32550 4640 |0,78|20,51| 6,42 |6,94|8,47 | 22,80 | 0,020 0,007 | 0,428 | 0,078 | 28,00 |1,13|65,5 Boa
#6 F 3,44 5380 200 0,40(22,49|34,54|4,48 8,21 | 17,70 | 0,026 | 0,006 | 0,166 | 0,007 | 95,50 {1,95| 77,4 Boa
#9 S 5,17 2098 41 0,87|23,35(31,28(7,44(7,99| 3,80 |0,003|0,004|0,081|0,016| 23,20 {0,66|91,1| Otima
#9 F 2,30 1354 52 0,32|23,17(35,22(4,81|7,97| 7,80 |0,037|0,004|0,524|0,030| 28,20 | 0,39|83,8| Otima
#11S 2,16 317 10 0,69 24,76 |34,62(7,21|7,98| 0,90 |0,000|0,002|0,122|0,018| 22,60 |0,46|93,6| Otima
#11F 2,65 1515 20 0,29 | 23,07 | 35,27 (6,09 | 7,42 | 9,80 |0,020|0,004 0,099 | 0,054 | 34,00 {0,85|93,7| Otima
#CN S 4,69 5794 182 0,83(23,11(29,80|7,18|7,81| 2,80 |0,006|0,002|0,120|0,057 | 21,00 [0,65|86,0| Otima
#CN F 2,01 1665 52 0,44 (23,27 (35,22 |4,60(7,95| 3,20 [0,037|0,003|0,170|0,031| 42,60 [0,68|85,4| Otima
#CS S 4,12 809 96 0,99 | 24,67 34,42 |7,04|7,95| 2,50 |0,001|0,003|0,093|0,022| 25,00 |0,64|86,4| Otima
#CS F 1,98 279 10 0,21 23,08 (35,26 (6,20(7,95| 1,40 |0,014|0,004 0,129 0,023 | 20,40 {0,59(96,8| Otima
n 16 16 16 16 16 16 16 | 16 16 16 16 16 16 16 16 16 -
Média 2,28 | 11666,94 | 1457,06 (0,74 |22,43|25,34|5,81(8,08| 15,19 | 0,02 | 0,01 | 0,29 | 0,15 | 59,65 |1,52|76,9 -
Minimo 0,04 279,00 10,00 |0,21|19,70| 0,10 {0,50|7,42| 0,60 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,01 | 20,40 |0,39|48,5 -
Maximo 5,17 | 51720,00 | 7760,00 | 1,50 | 24,76 |35,27|8,39|8,52| 49,20 | 0,04 | 0,02 | 0,58 | 0,78 | 278,00 | 8,20 | 96,8 -
DesvPad 1,53 | 16704,35 | 2432,64 |0,35| 1,55 |13,70|2,08|0,30| 16,20 | 0,01 | 0,00 | 0,19 | 0,21 | 65,13 |1,90| 14,6 -
Erro Padrdo | 0,38 | 4176,09 608,16 |0,09| 0,39 | 3,42 |0,52|0,08| 4,05 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,05 | 16,28 |0,48| 3,7 -
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Dados brutos obtidos na campanha realizada em maio de 2023. (S=superficie, F=Fundo).

€ 23 | 82 |38 | o |3 I I i R A e )
i - LE o8 s | B |34 2 (3| 22| 3| 5 |s
8 ot = N S 0o c=l 573 S 2 S S = = = <
5 T 24 oS | SEZP| £ |23 5| © El | 2] = | E o
5 &3 fz | ET |EEET| s 28|z 2|82l |z -
5] 22 | 22 |°g 2 | & |§ Sl s|g|e|E| = |8
5 S 3 ? g = = zZ | 2| < | =
#1S 0,15 26130 1890 0,76 {20,85| 4,17 |6,89|7,69| 8,90 |0,009|0,008|0,711|0,714| 22,40 |0,35| 71,0 Boa
#1 F 0,39| 12960 850 0,66 |20,83| 8,06 |561|6,94( 9,80 |0,028|0,005|0,710|0,614 | 24,57 |0,55| 71,3 Boa
#4 S 0,30 | 98040 11530 |1,16(20,42| 7,71 |6,41|7,03| 2,90 |0,023|0,007|0,722|0,623| 16,86 |0,39| 62,0 Boa
#4 F 6,33| 68670 6770 |2,35|22,04|31,38|3,59]|7,02|167,60|0,019 (0,007 | 1,027 | 0,298 | 367,00 | 8,18 | 43,8 | Aceitavel
#5S 0,38| 98040 14670 |0,73|20,48| 9,19 |7,48|7,23| 1,80 |0,015|0,008|0,559 0,534 | 20,57 |0,42| 63,7 Boa
#5 F 5,87 | 13090 860 0,97 |22,15|33,74|3,50|6,91 | 41,60 | 0,010 0,006 | 0,182 | 0,184 | 130,00 | 3,20 | 64,6 Boa
#6 S 0,50 | 155310 11980 |0,68|20,78|13,64|5,95|7,93| 2,10 |0,011|0,007 | 0,496 |0,362 | 16,00 |0,51| 62,4 Boa
#6 F 2,81 2180 200 0,39|22,11|33,86(4,23|7,11| 7,40 |0,011|0,003 0,091 0,053 | 53,43 |0,72| 79,5 Boa
#9 S 8,87 6488 1396 |1,06|21,21|30,47|7,28(8,16| 1,20 |0,009|0,002|0,119|0,054 | 42,80 |0,77 | 78,7 Boa
#9 F 3,67 3654 146 0,56 |22,14|34,92|2,97|8,05| 12,90 | 0,019 0,004 | 0,235 | 0,066 | 56,80 | 1,37 | 71,2 Boa
#11S 5,37 86 10 1,57(21,49|32,55|7,77|8,22| 0,80 |0,001|0,004|0,131|0,031| 55,20 [1,00| 95,8 | Otima
#11F 3,50 538 10 0,65 21,90 | 34,67 | 4,90 [ 8,03| 7,20 |0,011|0,003|0,251|0,038| 70,40 |0,94| 89,5 | Otima
#CN S 8,99 2723 459 0,89(21,18|30,95|7,42(8,20( 0,50 |0,007|0,003|0,091|0,056| 29,60 |0,76| 84,0 Otima
#CN F 3,32 958 10 0,50(22,18|34,85|3,37(8,21| 2,90 |0,016|0,004|0,120|0,052| 47,20 |1,02| 82,5 Otima
#CS S 2,47 161 10 0,79|21,78(33,09|7,75(8,12| 0,30 |0,001|0,003|0,242|0,037 | 59,60 |1,02| 96,1 | Otima
#CS F 8,79 504 52 1,13]21,99|34,60|5,10|8,07| 6,30 |0,001|0,003|0,592|0,022| 58,80 [0,69| 83,8 | Otima
n 16 16 16 16 16 16 16 | 16 16 16 16 16 16 16 16 16 -
Média 3,86 | 30595,75 | 3177,69 |0,93|21,47|25,49|5,64|7,68| 17,24 | 0,01 | 0,00 | 0,39 | 0,23 | 66,95 | 1,37 | 75,00 -
Minimo 0,15 86,00 10,00 |(0,39|20,42| 4,17 (2,97|6,91| 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,02 | 16,00 | 0,35 43,78 -
Maximo |8,99|155310,00 | 14670,00 | 2,35 | 22,18 | 34,92 | 7,77 | 8,22 | 167,60 | 0,03 | 0,01 | 1,03 | 0,71 | 367,00 | 8,18 | 96,09 -
DesvPad |3,20| 47731,22 | 5054,36 |0,48| 0,64 |12,00|1,72|0,53| 41,34 | 0,01 | 0,00 | 0,29 | 0,25 | 84,84 |1,94| 13,95 -
Erro Padrédo | 0,80 | 11932,81 | 1263,59 |0,12| 0,16 | 3,00 |0,43|0,13| 10,34 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,06 | 21,21 |0,48| 3,5 -
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Dados brutos obtidos na campanha realizada em junho de 2023. (S=superficie, F=Fundo).

3 © o S B S R e e
g E3 | 33 .92 | o |3 = I i R s A e )
5o P8 | L5 |28 s | B |85 2|32 2| %] 3|3
s ot = n o n o cS= 57 ko] £ S S £ c = <
g To| 2d oo |ZE 2P| £ |B2 5| ® - - = | E o
a 3| Ez | Ex |§3 5% £ |c¢& S|l e 22| e| 9 |a =
5 | 22 | 22 |°§ & | & |§ S| 5|z | el E| = |8
3 S 3 ? o B . 2| 2| < | 2
#1S 0,79 18500 750 1,01|16,00| 0,67 | 9,25 |6,35| 21,80 | 0,018 |0,007|0,504|0,997| 55,00 | 0,71 72,7 Boa
#1F 0,87 4640 410 |0,96|19,07|26,36| 5,37 |6,86| 16,20 | 0,026 | 0,005 | 0,660 | 0,522 | 57,50 | 1,67 73,6 Boa
#4 S 0,97 41060 6130 |1,12|16,24| 2,87 | 7,54 | 7,34 | 34,00 |0,036|0,003|0,698|0,841| 49,55 |1,38 63,5 Boa
#4 F 4,45 17230 8840 |1,62|20,17|33,00| 5,11 |7,86| 18,40 | 0,027 |0,006 | 0,496 |0,370 | 264,50 | 4,81 59,5 Boa
#5 S 0,57 | 51720 8330 (1,21|16,24| 2,87 | 7,54 |7,34| 34,00 | 0,024 |0,005|0,356|0,755| 36,00 | 0,89 63,9 Boa
#5F 1,78 4480 1220 |0,68(20,17|33,00| 5,11 |7,86| 18,40 | 0,024 | 0,004 | 0,144 {0,176 | 80,50 | 2,08 70,3 Boa
#6 S 0,47 | 61310 8130 |0,75|16,34| 5,00 | 8,68 |8,10| 20,30 | 0,023 0,029 |0,586|0,077 | 35,00 | 1,30 63,7 Boa
#6 F 1,79 2260 200 |0,49|20,56|35,25| 4,59 |8,03| 32,60 | 0,026 | 0,004 |0,173|0,071| 64,00 |2,42 80,1 Otima
#9 S 1,84 1670 384 |0,70|16,78| 8,02 | 8,16 |8,21| 20,50 | 0,022 |0,003 0,234 |0,105| 39,50 | 1,30 79,4 Boa
#9F 1,76 73 10 0,50|20,41|35,81| 5,76 |8,21| 19,50 | 0,018 0,008 | 0,140 | 0,034 | 80,50 | 1,93 91,0 Otima
#11S 3,84 52 10 0,68|19,49|29,64| 6,80 |8,26| 2,50 |0,017|0,004|0,156 |0,035| 40,80 | 1,13 91,9 Otima
#11F 1,82 52 10 0,46 | 20,38 35,80 | 6,05 |8,27 | 36,90 | 0,018 |0,003|0,126 | 0,029 | 65,20 | 1,29 87,7 Otima
#CN S 1,94 11199 1296 (0,47 20,36 35,52 | 6,60 |8,13| 0,40 |0,023|0,005|0,189|0,038| 33,20 | 0,40 74,9 Boa
#CN F 1,33 241 73 0,26 20,49 (35,92 | 5,32 | 8,04 | 28,10 | 0,013 |0,004 |0,119|0,049| 67,20 | 1,20 86,2 Otima
#CS S 2,87 932 265 (0,48|19,64|31,93| 7,09 |8,19| 0,10 |0,024 0,005 |0,665 |0,086| 38,80 | 1,05 79,9 Boa
#CS F 2,52 20 10 0,30|20,35|35,84| 6,24 |8,26| 6,60 |0,018|0,004|0,134|0,042| 83,20 | 1,16 92,0 Otima
n 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 -
Média 1,85 |13464,94 | 2254,25 | 0,73 | 18,92 |24,22| 6,58 | 7,83 | 19,39 | 0,02 | 0,01 | 0,34 | 0,26 | 68,15 | 1,55 76,9 -
Minimo 0,47 20,00 10,00 |0,26|16,00| 0,67 | 4,59 (6,35 0,10 | 0,01 | 0,00 | 0,12 | 0,03 | 33,20 | 0,40 59,5 -
Maximo 4,45 | 61310,00 | 8840,00 | 1,62 | 20,56 | 35,92 | 9,25 | 8,27 | 36,90 | 0,04 | 0,03 | 0,70 | 1,00 | 264,50 | 4,81 92,0 -
DesvPad 1,12 | 20056,42 | 3406,50 | 0,37 | 1,86 |14,46| 1,38 |0,57| 12,07 | 0,01 | 0,01 | 0,22 | 0,33 | 55,09 | 1,01 10,9 -
Erro Padréo | 0,28 | 5014,11 | 851,63 |0,09| 0,46 | 3,61 | 0,35 |0,14| 3,02 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,08 | 13,77 | 0,25 2,7 -
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10.2. MoDIFICACOES TEXTURAIS DO SEDIMENTO

Equipe Técnica:

Equipe Laboratério
José Gustavo Natorf de Abreu, ( Dr.) (Responsavel Técnico) Oceanografia Geolégica
Stévia Duarte Silva (Técnica de Laborat6rio) Geologia e Sedimentologia

10.2.1 Introducéo

O Laboratorio de Oceanografia Geologica da Escola Politécnica da Univali
acompanha as variacdes texturais do material sedimentar depositado no baixo
estuario do rio Itajai-Acu e nas regifes de despejo do material dragado (Bota-
foras) como parte do Programa de Monitoramento Ambiental do Porto de Itajai,
em atencdo as condicionantes ambientais do item 3.4.2 da LAO/IMA n°
2610/2019.

Este relatério apresenta os resultados das andlises realizadas para
acompanhamento deste parametro ambiental das amostras coletadas no

primeiro semestre de 2023.

10.2.2 Material e Métodos

Descreve-se a seguir as etapas metodoldgicas de coleta de amostras
sedimentares e de andlise granulométrica da dosagem do teor de carbonatos,
do conteddo de matéria organica e os resultados que foram obtidos a partir

destas analises.

Amostragem Sedimentar

Entre os meses de janeiro a junho de 2023 foram realizadas duas
campanhas para coleta de amostras de sedimentos superficiais que ocorreram
nos dias 15 e 16 de fevereiro e 16 e 17 maio, totalizando 16 amostras coletadas
e analisadas no primeiro semestre do ano.

As amostragens foram realizadas usando um amostrador tipo van Veen
em oito pontos amostrais, sendo quatro amostras coletadas no interior do canal
rio Itajai-Acu e quatro localizadas na plataforma continental adjacente (Figura

143). A Tabela 16 apresenta a localizagcdo dos pontos amostrais.
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TS

Figura 143: Pontos de coleta das amostras de sedimento para os meses de janeiro a junho de

2020.

Tabela 16: Localizacdo dos pontos amostrais (Datum SADG69).

Ponto Amostral Latitude Longitude

#1 26°50'36,78"S 48°43°05,77"W

#a 26°53'59,34"S 48°39'59,06"W

#5 26°53'58,6"S 48°39'41,26"W

#6 26°54'40,93"S 48°38'49,70°'W

# CN (Controle Norte) 26°53'49,92"S 48°36°58,28"W
#9 26°56'33,00"S 48°35'50,00'W

# CS (Controle Sul) 26°57'36,88 "S 48°35'24,71"W
#11 26°52'26,52"S 48°35'27,50"W
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A seguir sdo apresentadas as etapas as quais as amostras foram

submetidas a analise textural e granulométrica.

Preparacdo da amostra

A anadlise do tamanho de grdos de cada amostra (granulometria) esta
composta de cinco fases de preparacdo que sao: 1) lavagem, 2) secagem, 3)
guarteamento, 4) separacao, 5) classificacéo.
- Lavagem: as amostras sao colocadas em bacias e constantemente lavadas
com 4gua destilada até a eliminacdo dos sais sollveis. Durante a lavagem um
periodo de repouso é o necessario para decantacdo dos sedimentos finos, com
repeticdo do processo se necessario;
- Secagem: a amostra é seca em estufa com temperatura de cerca de 60°C para
retirada completa da umidade;
- Quarteamento: nesta fase amostra é subdividida em subamostras para serem
destinadas as andlises especificas (granulometria, matéria organica e
carbonatos. Uma subamostra € armazenado como material de reserva.
- Separagao: subamostras de aproximadamente 100 g sdo separadas em
fracOes grosseiras e finas, por via imida, com uma peneira de malha de 0,062
mm. A porcdo de sedimento retida na peneira € a fracdo grosseira que segue
para a etapa seguinte de peneiragem. A por¢édo do sedimento menor que 0,062
mm foi recolhida em uma proveta de 1000 ml em agua destilada. Essa porcdo

da amostra é submetida ao processo de pipetagem.

Andlise da matéria organica (MO)
- Pesagem inicial: a amostra ja seca é pesada em balanca de precisdo para
determinacao do peso inicial (Pi);

Adiciona-se a amostra uma solucdo de peréxido de hidrogénio (H202) a
30%. Apds um periodo de descanso para decantacao das fracdes finas, retira-
se o liquido. Adiciona-se em seguida uma solucao de peroxido de hidrogénio a
100% e leva-se a amostra a uma placa aguecedora com temperatura de 90°C
para queima total da matéria organica. Em seguida se adiciona agua destilada
até o volume de 1000 ml e, apds 72 horas, troca-se a agua, procedimento que
deve ser repetido até a MO ter sido totalmente eliminada. Em seguida a amostra

é levada a estufa a 45°C para secagem.
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A amostra € pesada novamente para determinacdo do peso final (Pf) e
calculo do teor de matéria organica segundo a férmula:

Pi — Pf
Pi

Teor de carbonatos

Prepara-se 1000 ml de solucdo de acido cloridrico (HCIl) a 30% e,
gradativamente adiciona-se a amostra, até que cesse a efervescéncia
caracteristica do ataque acido sobre os carbonatos. Procede-se entdo varias
lavagens com 4gua destilada para retirar o residuo de acido, sempre respeitando
o tempo de decantacédo dos finos. A amostra é novamente levada a estufa para
secar a 45°C e pesada para obtencdo do P2, e determinacdo do teor de

carbonatos segundo a formula:

P1— P2
PI

Analise Granulométrica

Na andlise do tamanho dos grdos do sedimento (granulometria) séao
aplicadas as seguintes etapas:
- Peneiramento (tamisacao): feita a seco. Durante esta etapa a fracdo grossa
(>0,062mm) foi levada a estufa e pesada para determinacao do peso inicial (P3);
o sedimento foi entdo submetido ao processo de tamisacao a intervalo de ¥z phi
da escala de Wentworth (1922), que consiste na passagem da amostra por um
jogo de peneiras com diferentes aberturas de malha, assentado sobre um
agitador mecanico durante 10 minutos. Em seguida o material retido em cada
peneira foi pesado para obtencéo do percentual de cada fracédo (Pf(n)), segundo

a formula: Pf(n)/Phi;
Pf (n)/Pi

onde Pf(n) € o peso de cada fracao e

Pi € o peso inicial da amostra

- Pipetagem: a fracdo lamosa (<0,062 mm) foi submetida a pipetagem, processo
no qual 10g de amostra foram adicionados a 1000 ml agua destilada contendo

uma solucao antifloculante, produzindo uma solucdo homogeneamente diluida.
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A pipetagem foi parcial, objetivando apenas a separac¢éao do silte e argila, sendo
retirada uma aliquota da suspenséo nos 10cm superiores da proveta, apos duas
horas. O método baseia-se na “Lei de Stokes” (Stokes, 1851, in Suguio, 1973),
que define empiricamente uma féormula que calcula a velocidade de decantacdo
de particulas em determinados didmetros e fluidos. Desta forma é possivel
calcular o tempo da pipetagem em determinada altura para os diferentes
diametros de particula, como mostrado na (Tabela 17). Ao final da cada retirada
desta aliquota de 50 ml a proveta é agitada permanecendo em repouso até a
pipetagem seguinte. O material recolhido nas pipetagens & colocado em um
Becker, seco em estufa e pesado, obtendo-se o peso do sedimento no volume

coletado, que foi entdo relacionado com peso inicial da amostra.

Classificagdo granulométrica

A classificacdo granulométrica das amostras foi realizada aplicando-se
um tratamento estatistico indicado pelo método dos momentos de Folk & Ward
(1957).

Os parametros estatisticos da média, mediana, desvio padrdo, simetria,
curtose sdo determinados pelo software Sysgran (CAMARGO, 2006) que
considera os parametros estatisticos de Folk & Ward e as percentagens relativas
de cada peneira para classificacdo segundo Shepard (1954).

As andlises foram realizadas no Laboratério de Sedimentologia da Escola
do Mar Ciéncia e Tecnologia (EMCT), da Universidade do Vale do Itajai (Univali).

Tabela 17: Altura e tempo de espera para pipetagem das diferentes fragcdes de finos.

PIPETAGEM DA FRACAO SILTICA

Ne° ALTURA TEMPO
1 10cm 03 min52 s
2 10 cm 07 min44 s
3 10 cm 31 min
4 10 cm 2 h 03 min
PIPETAGEM DA FRACAO ARGILOSA
Ne° ALTURA TEMPO
1 10 cm 8 h 10 min
2 5cm 16 h 21 min
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PIPETAGEM DA FRACAO SILTICA
Ne° ALTURA TEMPO
3 5cm 65 h 25min

A partir das analises granulométricas foi possivel determinar as
porcentagens dos componentes texturais do sedimento que sao: cascalho, areia,
silte e argila. A escala granulométrica adotada neste relatorio refere-se a escala
phi (P) de Krumbeim (1934) (Tabela 18). Nesta escala, a granulometria 1,0 mm
possui valor phi igual a zero, granulometrias mais finas tém valores de phi
positivos, e 0s sedimentos mais grosseiros apresentam valores negativos. O
valor de phi corresponde ao logaritmo negativo na base 2 do didmetro médio em

milimetros:

Phi = -Logz(D), onde D é o diametro médio do grao em mm;

Tabela 18: Conversao de valores em mm para escala Phi.

Escala PHI

® (phi) Didmetro (mm) Denominagéo

<-8 > 256 mm rocha
-8a-6 256 - 64 mm seixo
-6a-5 64 - 32 mm cascalho muito grosso
-5a-4 32-16 mm cascalho grosso
-4a-3 16 - 8 mm cascalho médio
-34-2 8 -4 mm cascalho fino
2a-1 4-2mm granulo
-1a0 2-1mm areia muito grossa
0al 1-%mm areia grossa

1a2 Y2 -Yamm areia média
2a3 250 - 125 um areia fina
3a4 125-62,5 um areia muito fina
4a8 62,5 - 3,90625 pym Silte

> 8 < 3,90625 pm Argila

10.2.3 Resultados

Anélise Granulométrica
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Os resultados das analises realizadas nas amostras coletadas nas duas
campanhas amostrais realizadas em fevereiro e maio de 2023, na regido
estuarina interna e nas areas de bota-fora norte (#9), bota-fora sul (#11) e pontos
de controle (CN e CS), indicam que os sedimentos sdo predominantemente
finos, siltosos Pela analise dos parametros estatisticos calculados e bem como
pelas percentagens relativas dos componentes do sedimento nas amostras,
observa-se que os mesmos pertencem a classe dos sedimentos silticos muito
pobremente selecionados a moderadamente selecionados segundo a
classificacéo de Folk & Ward (1957).

Entre o primeiro e o segundo trimestres de 2023 houve uma pequena
variacdo nos diametros de grdos dos sedimentos amostrados. Embora a
classificagdo textural permaneceu a mesma, na classe silte, os sedimentos
coletados na campanha de fevereiro foram classificados como siltes finos a
meédios. JA4 nas amostras coletadas em maio os diametros apresentaram-se
ligeiramente maiores variando entre silte médio e silte grosso, até areia fina na

estagdo localizada no bota-fora norte (#9).

A Tabela 19 e a Tabela 20, que seguem, mostram os percentuais de cada
componente textural do sedimento e onde se observa a maior concentracao da
fracdo fina representada pela facies siltica (muito fino a grosso) que
predominaram amplamente nas duas campanhas realizadas no primeiro de

semestre de 2023.

Tabela 19: Resultados da analise granulométrica para as amostras coletadas no baixo estuério
do rio Itajai-Ac¢u, bota-foras e pontos de controle, para o més de fevereiro de 2023.

Amostr | Médi D. ) Assimetri Selecionamento Cascalh Areia | Silte Argil | Classificaca
a a Padréao a 0 a 0
1 |s5631| 2133 | 04892 Muito pobrem. 0 15,16 | %0 | 1476 | silte médio
selecionada 8
Muito pobrem. 0,334 | 49,8 Silte muito
4 |7718| 2,692 | -0,07365 o o 0 A 2% | 29,83 o
5 |6104| 2378 | 0,7865 Muito pobrem 0 4365 | 'L3 | 2425 Ssilte fino
.selecionada 8
6 |6862| 2712 | 02599 Muito pobrem o |9873|%0t 3207 sitefino
.selecionada 5
Muito pobrem. 15,1 . -
9 |5054| 2861 | 07209 o pobrer 0 64,28 | 121 | 20,54 | silte médio
11 |4601| 3141 | 03757 Muito pobrem. 0,2769 | 50,99 | 317 | 17,02 | silte grosso
selecionada 2
Muito pobrem. . -
CN |5863| 2281 | 07417 o pobrem 0 9,309 | 70,7 | 19,99 | Silte médio
cs |59017| 223 0,8045 Muito pobrem. 0 2.445 | 710 | 2051 | silte médio
selecionada 5

(Média (®), Desvio Padrao (®), Cascalho (%), Areia (%), Silte (%), Argila (%))

Tabela 20: Resultados da analise granulométrica para as amostras coletadas no baixo estuério
do rio Itajai-Acu, bota-foras e pontos de controle, para o0 més de maio de 2023.

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 263



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

Amostr | Médi D.~ Assimetri Selecionamento Cascalho Arei Silte Argil | Classificaga
a a Padrao a a a 0
. 5,48 | 94,5 ) o
1 5,299 1,225 0,5108 Pobremente selecionada 0 > > 0 Silte médio
4 |4098| 0997 | -0,5796 Moderadamente 0 2051794 | | silte grosso
selecionada 5 5
. 23,0 | 76,9 .
5 4,992 1,646 0,1606 Pobremente selecionada 0 8 > 0 Silte grosso
6 4,427 1,536 0,1843 Pobremente selecionada 0 3%’3 6}5’6 0 Silte grosso
9 4146 | 1,315 0,4111 | Pobremente selecionado 0 552'3 4‘;6 o | Silte grosso
1 2.907 2.888 -0,00105 ModeraFjamente 0 99,2 | 0,78 0 Areia fina
selecionada 1 7
. 15,5 | 84,4 ) -
CN 5,168 4,747 0,3534 Pobremente selecionada 0 5 5 0 Silte médio
CSs 5,864 5,994 -0,1724 Pobremente selecionada 0 1:;’0 8?’9 0 Silte médio

Média (@), Desvio Padréo (@), Cascalho (%), Areia (%), Silte (%), Argila (%)

A Figura 144 e a Figura 145, apresentadas a seguir, mostram o Diagrama
Triangular de Shepard com a plotagem das amostras coletadas nas duas
campanhas amostrais realizadas no primeiro semestre de 2023. Na plotagem
dos resultados no diagrama observa-se que em fevereiro as amostras
concentram-se no campo 8 do triangulo caracterizando as amostras como silte
mais fino, argiloso. No més de maio os resultados plotados mostraram que o
sedimento é igualmente siltoso porém apresentando-se ligeiramente mais
grosso, na classe silte médio a grosso. Esse resultado ratifica o que a
classificacdo de Folk & Ward j& havia exposto, ou seja, a predominancia de

sedimentos finos na composicdo sedimentar das amostras coletadas.
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COMVENCOES
1 - Argila ou argilito
2 - Argila Arenosa
3 - Argila siltica
4 - Argila siltico-arenosa
b - Areia argilosa
b - Areia siltico-argilosa
T - Silte argilo-arenoso
B - Silte argiloso
9 - Areia ou arenito
10 - Areia siltica
11 - Silte arenoso
12 - Silte ou siltito

LEGENDAS
# - Fracdo de granulos < 3%
< - Fracdo de granulos = 3%

Silte
Areia et 5% 750 100%

Figura 144: Diagrama Triangular de Shepard para classificagdo das amostras coletadas na
por¢do interna do estuério durante a campanha de fevereiro de 2023.

Argila CONVENCOES

1 - Argila ou argilito

2 - Argila Arenosa

J - Argila siltica

4 - Argila siltico-arenosa
5 - Areia argilosa

6 - Areia siltico-argilosa
T - Silte argilo-arenoso
8 - Silte argiloso

9 - Areia ou arenito

10 - Areia siltica

11 - Silte arenoso

12 - Silte ou siltito

LEGENDAS
@ - Fracdo de granulos < 3%
4 - Fracio de granulos > 3%

Areia 25% T om0 75% C 100%

Figura 145: Diagrama Triangular de Shepard para classificacdo das amostras coletadas na
porcao externa do estuario durante a campanha de maio de 2023.
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A Figura 146 a Figura 153 apresentadas a seguir, mostram os resultados
da analise de medidas dos diametros dos grdos que compdem as amostras
coletadas nas campanhas realizadas em fevereiro e maio de 2023, através de
graficos de frequéncia simples. Nelas pode-se observar que grande maioria das
particulas sedimentares ficaram retidas nas peneiras de abertura de malha de
3,5 a 8 phi (P) que sdo aquelas que indicam serem particulas muito finas (ver
Tabela 18). A classificacao de Folk & Ward e o Diagrama Triangular de Shepard
ja havia apontado a presenca de sedimentos arenosos finos a muito finos. Esta
classificacdo vai ao encontro da interpretacdo das facies granulométricas
interpretadas pelo Diagrama Triangular de Shepard que da mesma forma

mostrou a concentracdo das amostras nas facies silticas (Flgs. 2 e 3).

80
(1 LS TITTTN PR
1 LT TIErI

c

1 LTI RITI
| T s B---
. I
1 P TR

I T T T N N AT T
-25-2-15-1050051152253354 5 812
Phi

Figura 146: Frequéncias simples dos diametros de gréos determinados para os sedimentos
coletados na estacdo 1 na campanha do més de fevereiro (esquerda) e maio de 2023 (direita).
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Figura 147: Frequéncias simples dos didmetros de grdos determinados para os sedimentos
coletados na estacéo 4 na campanha do més de fevereiro (esquerda) e maio de 2023 (direita).
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Figura 148: Frequéncias simples dos diametros de gréos determinados para os sedimentos
coletados na estacéo 5 na campanha do més de fevereiro (esquerda) e maio de 2023 (direita).
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Figura 149: Frequéncias simples dos didametros de gréos determinados para os sedimentos
coletados na estacédo 6 na campanha do més de fevereiro (esquerda) e maio de 2023 (direita).
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Figura 150: Frequéncias simples dos didmetros de grdos determinados para os sedimentos
coletados na estacdo 9 na campanha do més fevereiro (esquerda) e maio de 2023 (direita).
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Figura 151: Frequéncias simples dos diametros de gréos determinados para os sedimentos
coletados na estacdo 11 na campanha do més fevereiro (esquerda) e maio de 2023 (direita).
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Figura 152: Frequéncias simples dos didametros de gréos determinados para os sedimentos
coletados na estacdo CN (Controle Norte) na campanha do més de fevereiro (esquerda) e maio
de 2023 (direita).
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Figura 153: Frequéncias simples dos didmetros de grdos determinados para os sedimentos
coletados na estagcdo CS (Controle Sul) na campanha do més fevereiro (esquerda) e maio de
2023 (direita).

As Figura 154 e Figura 155 apresentadas abaixo, mostram a frequéncia
acumulada dos pesos das subamostras retidas nas peneiras granulométricas.

Essa forma de apresentacdo indica, de outra maneira, que as particulas
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sedimentares que compdem as amostras, sdo de diametros menores entre 5 e
8 ®. Quando as curvas tendem para o lado direto do grafico, significa que elas

tém na sua maioria, composicao fina, siltica. Essa analise também corrobora os

resultados apresentados anteriormente.
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Figura 154: Curvas de frequéncia acumulada do didametro de grdos em phi (®) de todas as

amostras sedimentares coletadas em fevereiro de 2023.
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Figura 155: Curvas de frequéncia acumulada do didametro de grdos em phi (®) de todas as
amostras sedimentares coletadas em maio de 2023.
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Variagao dos teores de carbonatos e matéria organica

O carbonato de calcio (CaCOs) apresentou um incremento das

concentracfes no segundo trimestre quando comparado ao primeiro.

As concentragbes CaCOs variaram entre 3,98% a 7,51% nas amostras
coletadas no interior do canal e 3,61% a 11,18% nas amostras coletadas na
regido externa do estuario, sendo que as maiores concentracdes sempre foram
observadas na campanha de maio. Igualmente as estacdes #6 e #11 diferiram
das demais, apresentando diminuicdo das concentragbes de CaCOs de uma
campanha para a outra (Figura 156).
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Figura 156: Concentracdo de Carbonato de Calcio (% CaCOs,) nas amostras coletadas em
fevereiro e maio de 2023.

Com relacdo a concentracdo de matéria organica presente nas amostras
coletadas no primeiro semestre apresentou, no interior do estuario, uma variacao
de 10,81% em fevereiro a 19,71% em maio. Na por¢éo externa a variacao foi de
0,78% observada na campanha de fevereiro a 10,21% na campanha de maio.

Os resultados mostram que a concentracdo de matéria organica
apresentou, de maneira geral, um aumento da campanha do primeiro para o

segundo trimestre. Excecao é feita a estagdo #6 e #11 (BFS) (Figura 157).
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Figura 157: Concentracdo de matéria organica (% mo) determinadas nas amostras coletadas em
fevereiro e maio de 2023.

A Tabela 21 apresenta os resultados das analises para determinacdo dos
teores de carbonato de célcio e de matéria organica no sedimento a partir das

coletas realizadas nos meses de fevereiro e maio, primeiro semestre de 2023.

Tabela 21: Resultados para a porcentagem de carbonatos e matéria organica para as amostras
coletadas nas campanhas de fevereiro e maio de 2023.

Amostras % Carbonato de Calcio % Matéria Orgénica
Fevereiro | Maio Fevereiro Maio
1 5,17 7,51 11,52 18,23
4 3,98 5,32 17,25 19,02
5 4,05 7,34 18,01 19,71
6 5,2 4,92 13,03 10,81
9 4,98 10,75 3,85 5,1
11 7,21 3,61 4,93 0,78
CS 11,18 11,53 7,02 10,21
CN 9,13 10,82 6,56 7,85

CN=Controle Norte; CS=Controle Sul

10.2.4 Concluséao

A analise granulométrica das amostras coletadas nos meses de fevereiro
e maio de 2023 mostrou que os sedimentos coletados no baixo estuéario do rio
Itajai-Acu e na plataforma continental adjacente apresentaram tamanho meédio
de grdo pertencentes, predominantemente, a classe textural dos sedimentos

silticos, fato este observado nas duas campanhas realizadas durante o primeiro
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semestre de 2023. As facies cascalhosa, arenosa e argilosa ndo estiveram
presentes na composicdo dos sedimentos coletados e analisados neste primeiro
semestre de 2023.

O més de fevereiro, segundo dados meteorolégicos da estacdo do
Salto/Blumenau, foi de uma relativamente alta vazao do rio Itajai enquanto que
no periodo do més de maio as vazdes foram bem mais reduzidas. Essa condi¢cao
provavelmente resultou num maior transporte sedimentar no estuario, carreando
as particulas finas argilosas. No més de maio, a menor vazao das aguas fluviais
reduziu os niveis de transporte e permitiu a deposicdo de particulas
sedimentares de maior diametro da classe silte grosso a silte médio.

As concentragbes de CaCOs e de matéria organica apresentaram um
comportamento semelhante, de aumento observado na campanha de fevereiro
para a campanha de maio.

Os valores determinados tanto para CaCOs quanto para a matéria
organica sdo normais em se tratando de um ambiente estuarino ndo havendo
aportes significativos que elevariam os teores para niveis considerados extremos

ou impactantes.
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10.3. MONITORAMENTO DA QUALIDADE QUIMICA DO SEDIMENTO

Equipe Técnica:

Equipe Técnica Laboratério
Ana Paula Stein Santos, MSc (Responsavel Técnico) Lab. Oceanografia Quimica
Jurandir Pereira Filho, Dr. Lab. Oceanografia Quimica
Muriel Deon do Amaral. Bidl. Lab. Oceanografia Quimica

10.3.1 Introducao

O Plano Basico Ambiental (PBA) para o Programa de Monitoramento
Ambiental da Regi&o Estuarina Interna e Externa do Rio ltajai-acu na Area de
Influéncia do Porto Organizado de Itajai, revisado em 2018, estabelece diretrizes
e procedimentos para, entre outros itens, orientagcbes para o Programa de
Monitoramento da Qualidade do Sedimento na Area de Influéncia do Porto de
Itajai. Os resultados, andlise e discussdo aqui apresentados, seguiram as
orientacOes estabelecidas neste PBA e apresenta os resultados para o
Subprograma de monitoramento das concentracdes de contaminantes quimicos
no sedimento para as amostragens realizadas no primeiro semestre de 2023.
Esse subprograma atende as condicionantes ambientais do item 3.4.1 da LAO
IMA no 2610/2019.

10.3.2 Metodologia

As amostras de sedimento superficial foram coletadas nos oito pontos
determinados pelo PBA, em fevereiro e maio de 2023, com o auxilio de uma
draga busca-fundo do tipo Van-Veen. Este material foi subdividido para as
diferentes determinacdes quimicas. As amostras de sedimento para a
quantificacdo dos metais tracos foram subamostradas da porcao central desta
draga, sem contato com a parte metalica evitando influéncia e contaminacao
para estes parametros. As demais sub-amostras para as determinacfes
quimicas foram separadas em aliquotas e guardadas em sacos plasticos
previamente higienizados e devidamente etiquetados. Todas as amostras foram
preservadas sob refrigeracdo, no escuro, durante o transporte até o laboratério

de Oceanografia Quimica da UNIVALI, ndo ultrapassando quatro horas.

No laboratério, as amostras para a determinacéo dos metais tragos foram

separadas e colocadas em estufa para secagem. A abertura das amostras e
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determinacao de Pb foi realizada em ambos os meses e seguiu as orientagdes
descritas em SW-486-EPA3050B e SW-486-EPA7000A. As determinacfes de
Cd, Cu, Cr, Ni e Zn foram realizadas para as amostras do més de maio seguindo
as orientacoes descritas em SW-486-EPA3050B e SW-486-EPA7000A.

Todas as amostras e o branco foram processados em triplicata e cada
réplica com um minimo de trés leituras com controle do erro padrdo menor que
5% mantendo a reprodutibilidade. As leituras foram realizadas em
Espectrofotometro de Absorgdo Atomica Perkin-Elmer, mod. 3110, com
atomizacado a chama.

As amostras para as determinacdes de mercurio (Hg), arsénio (As),
tributilestanho (TBT), pesticidas organoclorados (OCPs), bifenilas policloradas
(PCBs) e hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPAs) foram separadas em
aliguotas e encaminhadas sob refrigeracdo ao Laboratério Aquaplant. Para os
metais foram utilizados os métodos descritos em SMEWW 222 Edi¢cdo, método
SM 3030 e 3120, para As e Hg respectivamente. Os compostos organicos foram
quantificados através dos métodos POP 386 e POP 385 apenas nas amostras
referentes ao més de maio de 2023, conforme preconiza o PBA.

A discussdo dos dados apresentados a seguir foi realizada utilizando
como referéncia os valores orientadores previstos na Legislacdo do CONAMA
N° 454/2012. Nesta resolucéo, os valores séo classificados em dois niveis: Nivel
1, cujo limiar abaixo do qual ha menor probabilidade de efeitos adversos a biota
e Nivel 2, quando os valores acima deste limiar ha maior probabilidade de efeitos

adversos a biota.

10.3.3 Resultados e Discusséo

Os pontos de coleta, as descricbes de cada ponto e a localizagéo para a
coleta das amostras utilizadas nas duas campanhas sdo apresentadas na
Tabela 22.

Tabela 22: Identificacdo, descricdo e localizacéo (latitude e longitude) dos oito pontos amostrais
para a coleta do sedimento superficial para o monitoramento da concentracdo dos contaminantes
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quimicos na regido Estuarina Interna (pontos 1, 4, 5 e 6) e Externa do Rio Itajai-acu (9, CN, 11 e
CS) na Area de Influéncia do Porto Organizado de Itajai.

Pontos . . .
de Coleta Descricdo do ponto Latitude Longitude
1 Ponte BR-101 26°50'36,78"S  48°43'05,77"W
4 Préoximo a Cam|ll\,/|1i|;|i?smte do Rio Itajai 26°53'59,34’S  48°39'59 06"W
5 Em frente ao Porto 26°53'58,6"S  48°39'41,26"W
Nova Bacia de Evolugéo — proximo R ” 02q’ »
6 CEPSUL-IBAMA 26°54'40,93’S  48°38'49,70"W
9 Bota fora ao largo da praia de Navegantes 26°53’49,92°S  48°36’58,28"W
CN Ponto de controle ao norte do BF 26952'26.52"S 4893527 50"W
navegantes
11 Bota-Fora ao largo da praia de Brava 26°56'33,00"S  48°35'50,00"W
CS Ponto de controle ao sul do BF Brava 26°57°36.88"S  48°35'24.71"W

Metais tracos
Os valores médios de cada ponto amostral dos metais tracos avaliados

no sedimento superficial em fevereiro e maio de 2023 s&do apresentados na
Tabela 23 e Tabela 24.

Tabela 23: Valores médios e respectivo valores de desvio padrdo (DP) de Pb, As e Hg avaliados
nas amostras de sedimento superficial coletados na regido Estuarina Interna e Externa do Rio
Itajai-acu na Area de Influéncia do Porto Organizado de Itajai, durante os meses de fevereiro e
maio de 2023. Todos os valores dos metais tracos estdo apresentados em mg/Kg de material
seco. Lim1 e Lim2 — Limites determinado pela legislacio CONAMA N°457, respectivamente para
limite 1 e Limite 2, detalhes da explicacdo no texto.

FEVEREIRO 2023 MAIO 2023

" Pb + DP As + DP Hg Pb + DP As + DP Hg

(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
1 1066 + 038 328 + 001 <002 [3,73 + 238 237 + 001 <002
4 939 + 083 4,81 + 001 <002 |741 + 057 422 + 001 <002
5 851 + 065 366 + 001 <002 |724 + 070 819 + 001 <0,02
6 865 + 082 516 + 001 <002 |681 + 046 654 + 0,01 <002
9 879 + 040 436 + 001 <002 |69 + 069 301 + 001 <0,02
CN 400 + 042 168 + 001 <002 |208 + 057 3,14 + 001 <0,02
11 778 + 040 361 + 001 <002 |699 + 054 406 + 001 <0,02
cS 864 + 014 439 + 001 <002 |828 + 063 576 + 001 <002
MED 1066 + 0024 328 + 001 <002 |618 *+ 064 466 * 2,00 <0,02
Lim 1 46,7 19 0,3 46,7 19 0,3
Lim 2 218 70 1 218 70 1

As amostras coletadas no periodo amostral apresentaram concentracdes
de mercurio menores que os limites de quantificacdo do método empregado

(0,02 mg/kg), dessa forma, estdo abaixo do limite estabelecido pela resolucéo
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CONAMA N° 454/2012. As concentracbes de Pb e As apresentaram
concentracfes abaixo dos limites da resolucao vigente em ambos os meses.

No més de maio, além de Pb, As e Hg, foram analisados também Cd, Cu,
Cr, Ni e Zn. Os valores médios de cada ponto amostral dos metais tracos no
sedimento superficial em maio 2023, bem como os limites preconizados pela
legislacao vigente sao apresentados na Tabela 23.

Apenas o metal niquel apresentou concentracdo ligeiramente acima do
limite 1 da resolucdo vigente no ponto 6. O niquel &€ comumente utilizado em
produtos domésticos, como aco inoxidavel, ligas, baterias e rolamentos de
automoveis e, portanto, ha muitas chances de aumento da entrada em areas

urbanas.

Tabela 24: Valores médios (MED) e respectivo valores de desvio padrdo (DP) dos metais tragos
avaliados nas amostras de sedimento superficial coletados na regido Estuarina Interna e Externa do
Rio Itajai-acu na Area de Influéncia do Porto Organizado de Itajai, no més de maio de 2023. Todos
os valores dos metais tragos estdo apresentados em mg/Kg de material seco. Lim1 e Lim2 — Limites
determinado pela legislagdo CONAMA N°457.

4 Cd +DP Cu+DP Cr+DP Ni + DP Zn + DP
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
1 038 + 0,01 18,25 + 0,94 753 + 0,50 15,02 + 0,90 2,56 + 0,08
4 036 + 001 10,37 + 0,17 782 + 1,10 15,83 + 0,93 2,05 + 0,04
5 041 + 0,02 13,40 + 0,47 8,97 + 0,37 18,01 + 1,44 2,55 + 0,09
6 041 + 0,01 12,30 + 0,29 8,34 + 0,75 21,01 + 4,04 2,41 + 0,08
9 030 + 0,04 7,15 + 0,18 575 + 3,00 14,03 + 0,84 1,59 + 0,08
CN 0,03 + 0,03 0,64 + 0,07 419 + 354 243 + 0,30 2,89 + 0,43
11 0,35 + 0,05 7,06 + 0,80 8,04 + 1,06 14,53 + 2,09 1,60 + 0,39
CS 034 + 0,04 7,80 + 0,14 6,55 + 4,07 16,40 + 0,54 1,65 + 0,05
MED 0,32 + 0,02 9,62 + 0,33 7,15 + 1,49 14,66 + 1,20 2,16 + 0,16
'iim 1,2 34 81 20,9 150
'éim 7.2 270 370 51,6 410

Distribuicdo espacial dos Metais Tracos

Todos os pontos de coleta apresentaram concentracdes de metais traco
abaixo do limite 1 proposto pela resolugéo vigente (Tabela 23). A porcao interna
do estuario apresentou as maiores concentragdes de metais (Figura 158Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada.). Estudos demostraram que a matéria
organica terrestre (OM) é um vetor no transporte de para o mar (PAN et al., 2012;
SCHINTU et al.,, 2016; JOKINEN et al., 2020). O controle norte (# CN)

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 277



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

apresentou as menores concentragdes de metais, com excecao de Zn, Pb e As.
Foi observada uma maior variabilidade e menor concentracao na porgcao externa
do estuério, para todos os metais analisados, possivelmente relacionada a
diluicdo e hidrodinamica marinha (CHAKRABORTY et al., 2015).

Lbdd bk

#3 CN

Ac mCd mCu mCr mNi mPb min

FJ
L

Cancentragiode metais [megke)
i

(=]

Figura 158: Distribuicdo espacial dos metais tracos coletados no sedimento superficial na regiao
Estuarina Interna e Externa do Rio Itajai-acu na Area de Influéncia do Porto Organizado de Itajai,
em maio de 2023.

Substancias Orgéanicas
Os valores médios de cada ponto amostral dos compostos organicos

avaliados no sedimento superficial em maio 2023 sdo apresentados na Tabela 25.

Universidade do Vale do Itajai
Superintendéncia do Porto de Itajai Pagina 278



Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do Porto de Itajai

Relatério Semestral - Janeiro a Junho de 2023

Tabela 25: Concentragao de compostos organicos (TBT, OCPs, PCBs e HPAs) avaliados nas amostras de sedimento superficial coletados na regido Estuarina
Interna e Externa do Rio Itajai-acu na Area de Influéncia do Porto Organizado de Itajai, no més de maio de 2023. Todos os valores dos metais tragcos estao
apresentados em pg/Kg de material seco. Lim1 e Lim2 — Limites determinado pela legislacio CONAMA N°457.

Sigla  Par&metros #1 #4 #5 #6 #9 #11 #CN #CS Lim1 Lim 2
TBT  Tributilestanho <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 100 1.000
Alfa-HCH <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,32 0,99
Beta-HCH <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,32 0,99
Delta-HCH <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,32 0,99
Gama-HCH (Lindano) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,32 0,99
Alfa-clordano <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,26 4,79
OCP  Gama-clordano <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,26 4,79
4,4-DDD (p,p-DDD) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,22 7,81
4,4-DDE (p,p-DDE) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,07 374
4,4-DDT (p,p-DDT) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,19 4,77
Dieldrin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,71 4,3
Endrin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,67 62,4
PCB PCB Total <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 22,7 180
Benzo[a]pireno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 280 690
Benzo[a]antraceno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 230 760
Criseno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 300 850
Dibenzo[a,h]antraceno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 43 140
Acenafteno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 16 500
Acenaftileno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 44 640
Aldrin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
HPA  Antraceno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 85,3 1.100
Fenantreno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 240 1.500
Fluoranteno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 600 5.100
Fluoreno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 19 540
Naftaleno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 160 2.100
Pireno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 665 2.600
Indeno[1,2,3-cd]pireno <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - -
HPAs totais <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -
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As amostras coletadas no periodo amostral apresentaram concentragcdes
de TBT, OCPs, PCB e HPAs menores que os limites de quantificacdo do método
empregado (Tabela 25) em todos os pontos amostrais. As zonas de construcéo
e manutencdo naval sdo as principais fontes de contaminacdo por TBT
(KUCHARSKI et al., 2022). Além disso, em funcdo da composi¢cdo o Oleo
utilizado em embarcacoes, estes também podem vir a ser uma fonte pontual de
HPAs (LUO et al., 2023). Ja a contaminacao por PCBs e OCPs apresenta uma
forte assinatura urbana (MOHAMMED et al., 2011; SREEDEVI et al., 2023).
Ainda assim, em ambas as por¢des internas e externas do estuario, ndo foi

possivel detectar a presenca destes contaminantes.

10.3.4 Considerac0des Finais

Os parametros quimicos avaliados neste relatorio apresentaram valores
abaixo dos valores preconizados pela Resolucédo N° 454 do CONAMA 2012 para
o Nivel 1. A Unica excecéo foi o Ni, no ponto 6 em maio, quando a concentracéo
se igualou ao nivel 1. A porgdo externa estuarina, apresentou uma variabilidade
maior dos metais analisados, provocado pela hidrodinamica mais intensa. Nao
foi possivel detectar a presenca de Hg, TBT, OCPs, PCBs e HPAs nas amostras

analisadas.
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10.4. MONITORAMENTO ECOTOXICOLOGICO

Equipe Técnica

Equipe Laboratério
Charrid Resgalla Jr., Dr. (Responséavel Técnico) Ecotoxicologia
Danielle Cristina Vieira, Biol., (Técnico de Projeto) Ecotoxicologia
Maria Victoria Tidei (Bolsista) Ecotoxicologia

10.4.1 Introducao

Este relatério apresenta os resultados dos testes de toxicidade com a
fracdo aquosa e interface do sedimento do Estuario do Rio Itajai-Acu e regido
costeira, frente as atividades de dragagem e despejos de sedimento exercidos
no primeiro semestre de 2023. Esse sub-programa atende as condicionantes
ambientais do item 3.4.3 da LAO IMA n°2610/2019.

10.4.2 Material e Métodos

Coleta de sedimento

A metodologia utilizada constou em trés etapas: coleta dos sedimentos,
preparacao dos elutriatos (EPA, 1998) e teste de toxicidade de desenvolvimento
embrio-larval (crénico de curta duracéo) com o ourico Arbacia lixula, segundo a
norma técnica da NBR/ABNT 15350 de 2020.

Para a analise foram realizadas coletas de sedimento em fevereiro e abril
de 2023, com o auxilio de um busca fundo tipo Van Veen. Foram 4 pontos de
coleta dentro do canal de navegacédo. O ponto #01 esta localizado na area do rio
Itajai-AcU que n&o sofre atividades de dragagem. O ponto #04 localiza-se em
area dragada por outras empresas instaladas no estuario. O ponto #05 localiza-
se em frente aos portos de Itajai e Navegantes (Portonave). O ponto #06 localiza-
se na nova bacia de evolucéo do Porto de Itajai.

Os 4 pontos de coletas das areas de despejo de sedimentos foram
localizados em frente a praia Brava #11 e em frente a praia de Navegantes #09
e suas respectivas areas controle, ponto #CN mais ao norte do ponto #09 e em
frente a praia de Navegante e ponto #CS mais ao sul do ponto #11 e em frente

a praia Brava (Figura 159).
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Figura 159: Relac&o dos pontos amostrais dentro do canal de navegacéo e bota fora.

Elutriato

Para o preparo do elutriato, o sedimento coletado foi misturado na razéo
de 1:4 com agua do mar de manuteng¢do. Com auxilio de um agitador mecanico,
o material foi entdo homogeneizado durante 30 minutos. Apds a decantacgéo, o
sobrenadante foi filtrado e acondicionado adequadamente até a realizacdo dos
testes (ABNT NBR 15469:2021).

Os testes de toxicidade de desenvolvimento embrio-larval (crénico de
curta duracao) do ourico Arbacia lixula foram executados segundo a metodologia
da ABNT NBR 15350 de 2020. Através de desova induzida de organismos
coletados na natureza foram obtidos os Ovulos e espermatozéides do ourico.
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Apos a fecundacéo, os embrides foram expostos a diferentes amostras coletadas
em fevereiro e abril de 2023 por um periodo de 24 horas. Ao inicio e ao final de
cada ensaio, foram medidos os valores iniciais e finais de salinidade, oxigénio
dissolvido, pH e nitrogénio amoniacal total. Sabe-se que valores acima de 50
Hg/L de amodnia (NHs) estimada por dissociacdo em base da temperatura,
salinidade e pH, causam efeito toxico ao organismo teste, atrasando o seu
desenvolvimento embrio-larval. A exposicao foi encerrada quando as larvas do
controle atingiram o estdgio de larva pluteu. Apds a fixacdo com formol a 4%
determinou-se, por exame ao microscopio e com auxilio de uma Céamara de
Sedgwick—Rafter, o numero de larvas pluteu normais, deformadas e embrides
nao desenvolvidos, sendo que os resultados dos percentuais de efeito foram
ponderados pelo efeito observado no controle. Quanto maior o percentual de
efeito, maior é a toxicidade do elutriado e do sedimento.

Interface sedimento-agua

Os testes de sedimento utilizando a metodologia interface-agua foram
realizados com as amostras coletadas em fevereiro e abril de 2023. Este
protocolo possibilita a execucdo do teste com menor interferéncia do nitrogénio
amoniacal. Para isto foram realizadas 4 réplicas de cada ponto amostral, sendo
colocado em cada frasco teste 8 mL de sedimento, uma malha de 50 um e 32
mL de agua do mar. Destas réplicas realizadas, no ininio e no final do ensaio,
foram retiradas aliquotas para a leitura de salinidade, pH, oxigénio dissolvido e
nitrogénio amoniacal. Os frascos-testes foram deixados em repouso por 24 horas
para estabilizacdo da amodnia e em seguida os embrides foram expostos por 24
horas e fixados com formol a 4% apds chegarem a fase de pluteu. Para a
quantificacdo de larvas normais e atrasadas, foi adotada a mesma metodologia

do ensaio de elutriato.

Tratamento com EDTA
Como analise complementar foi realizado testes de toxicidade do elutriato
bruto com adicdo de EDTA na concentragao de 50 mg/L (Resgalla Jr. et al., 2012)

para a remocdo da toxicidade de metais bivalentes e auxiliar na interpretacao
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dos resultados, ja que esse agente quelante organico pode remover a toxicidade

de certos metais.

10.4.3 Resultados e Discussao

Elutriato

Fevereiro de 2023

Das 8 amostras de elutriato obtidas em fevereiro de 2023, todas

apresentaram toxicidade para o ensaio embrio-larval de ouricos (> 30 % de
efeito). Com excecao do ponto #1, os 3 pontos dentro do estuario apresentaram
altos valores de amoénia (> 50 pg/L) (Tabela 26 e Figura 160 e Figura 161), valor
gue podem interferir nos resultados de toxicidade. Os demais pontos na regido
costeira (controle e bota fora) apresentaram valores de amoénia abaixo desse
limite, indicando a possivel presenca de outros contaminantes no sedimento
(Tabela 26 e Figura 160 e Figura 161).

Abril de 2023

Para o ensaio de elutriato foram analisadas 8 amostras, todas
apresentaram toxicidade para o ensaio embrio-larval de ouri¢cos, entretanto o
ponto #01 dentro do canal e os pontos #09 e #11 na zona de despejo ndo estao
associados a toxicidade gerada pelos valores elevados de amonia, mas
possivelmente pela presenca de outros contaminantes no sedimento (Tabela 26
e Figura 160 e Figura 161).

Interface sedimento-agua

Fevereiro de 2023
Das 8 amostras obtidas para o ensaio, todas apresentaram reducédo da

amonia e somente as amostras dentro do estuario ndo mostraram forte reducéo
da toxicidade, o que pode ser devido ou a alta concentragdo de amonia nao
sendo 0 método capaz de reduzi-la, ou devido a presenca de algum

contaminante no sedimento (Tabela 26 e Figura 162 e Figura 163).

Abril de 2023
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Das 8 amostras analisadas, todas apresentaram reduc¢ao dos valores de
amonia, apesar de que a toxicidade dentro no canal de navegacao se manteve
atribuida a outros

elevada, indicando que esta toxicidade pode ser

contaminantes ali presentes (Tabela 26 e Figura 162 e Figura 163).

Elutriato + EDTA

Fevereiro de 2023

Para o ensaio de elutriato com adicdo de EDTA, das 8 amostras

analisadas, observou-se a reducédo da toxicidade para o ponto #1 dentro do
estuario e para os pontos na regido costeira (controle e bota-fora) (Tabela 26 e
Figura 164 e Figura 165).

Abril de 2023

As 8 amostras analisadas para o ensaio de elutriato com adicdo de
EDTA, foi possivel observar uma reducéo na toxicidade para os pontos da regiao
costeira (controle e bota-fora), entretanto a toxicidade nos pontos dentro do canal

de navegacédo permaneceram elevados (Tabela 26 e Figura 164 e Figura 165).

Tabela 26: Porcentagens de efeito e concentracdo da aménia (ug L) obtidos nos ensaios de
elutriatos, interface sedimento-agua, tratamento com EDTA para os sedimentos do estuario do
rio Itajai-acu e regido de despejo de sedimentos para as amostragens de fevereiro e abril de
2023. Sendo | = inicial e F = final do ensaio (periodo de 24 horas).

PoNtos _ Elutriato _ Interface E.D.TA
Toxicidade | NH3 (1) | NH3 (F) | Toxicidade | NH3 (1) | NH3 (F) | Toxicidade
FEVEREIRO/2023
Controle 2.25 2.61 1.75 21.67 1.34 2.09 7.75
#01 100.0 0.26 0.48 100.0 1.85 3.71 100.0
#04 100.0 42.31 243.52 100.0 0.60 1.36 100.0
#05 100.0 95.77 343.25 100.0 123.43 227.87 100.0
#06 100.0 73.11 186.79 66.0 28.85 83.96 100.0
#09 100.0 4.40 10.83 27.75 1.57 4.81 31.25
#11 100.0 12.12 20.53 34.75 2.19 6.11 15.75
#CN 100.0 8.03 10.22 21.25 1.40 2.19 10.25
#CS 100.0 5.27 7.12 16.75 1.92 8.02 7.5
ABRIL/2023
Controle 10.0 0.05 0.05 14.0 0.05 0.05 4.0
#01 100.0 0.57 0.21 100.0 1.31 0.51 100.0
#04 100.0 5.30 0.35 100.0 0.05 3.0 100.0
#05 100.0 4.96 0.56 100.0 0.22 2.66 100.0
#06 100.0 4.88 0.67 100.0 2.74 2.60 100.0
#09 81.0 0.63 0.22 14.0 0.26 0.56 8.0
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Pontos Elutriato Interface EDTA
Toxicidade | NH3 () | NH3 (F) | Toxicidade | NH3 (I) | NH3 (F) | Toxicidade
#11 61.0 0.08 0.05 23.50 0.10 0.18 6.0
#CN 100.0 1.21 0.17 15.0 0.13 0.24 4.0
#CS 77.0 1.73 0.08 12.0 0.29 0.62 3.0
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Figura 160: Relacao entre a concentracdo de aménia e o efeito toxico embrio-larval para o ouri¢o
Arbacia lixula para amostras do sedimento do rio ltajai-agu e regido costeira adjacente para (I)
fevereiro e (l) abril de 2023, no ensaio de elutriato. A area A no gréafico refere-se a correlacdo
esperada entre toxicidade e amdnia, a area B refere-se a toxicidade devido a provavel presenga
de contaminantes e area C refere-se a possivel complexacdo entre aménia e contaminantes ou
a erro de andlise de NHs. Os dados de amoénia inicial (preto) e final (azul) foram destacados.
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Figura 161: Valores médios da toxicidade (%) e do contedido de amonia para amostras dentro do
rio Itajai-agu classificadas em canal e para a zona do Bota fora classificados em controle e zona
de despejo (ZD) para (I) fevereiro e (1) abril de 2023, no ensaio de elutriato. Os dados de amonia
inicial e final estdo representados em cinza e azul, respectivamente.
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Figura 162: Relacao entre a concentracédo de amonia e o efeito toxico embrio-larval para o ourigo
Arbacia lixula para amostras do sedimento do rio Itajai-acu e regiéo costeira adjacente para (l)
fevereiro e (Il) abril de 2023 no ensaio de interface sedimento e Agua. A area A no grafico refere-
se a correlacéo esperada entre toxicidade e amdnia, a &rea B refere-se a toxicidade devido a
provavel presenca de contaminantes e area C refere-se a possivel complexacao entre aménia e
contaminantes ou a erro de andlise de NHs. Os dados de am®nia inicial (preto) e final (azul) foram
destacados.
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Figura 163: Valores médios da toxicidade (%) e do contedido de amonia para amostras dentro do
rio Itajai-agu classificadas em canal e para a zona do Bota fora classificadas em controle e zona
de despejo (ZD) para (1) fevereiro e (1) abril de 2023 no ensaio de interface sedimento e 4gua.
Estdo representados os dados de aménia inicial e final, sendo em cinza inicial e azul final.
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Figura 164: Relacao entre a concentracdo de amonia e o efeito tdxico embrio-larval para o ourico
Arbacia lixula para amostras do sedimento do rio Itajai-acu e regido costeira adjacente para (l)
fevereiro e (Il) abril de 2023, no ensaio de elutriato + EDTA. A area A no gréfico refere-se a
correlacao esperada entre toxicidade e amonia, a area B refere-se a toxicidade devido a provavel
presenca de contaminantes e area C refere-se a possivel complexacdo entre amobnia e
contaminantes ou a erro de analise de NHs. Os dados de am6nia inicial (preto) e final (azul) foram
destacados.
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Figura 165: Valores médios da toxicidade (%) e do contedido de amonia para amostras dentro do
rio Itajai-acu classificadas em canal e para a zona do Bota fora classificada em controle e zona
de despejo (ZD) para (l) fevereiro e (II) abril de 2023, no ensaio de elutriato + EDTA. Foram
adicionados os dados de amonia inicial e final, sendo em cinza inicial e azul final.

10.4.4 Conclusdes

A interpretacdo conjunta dos ensaios realizados deve apresentar padrdes
de respostas coerentes entre toxicidade e conteddo de aménia, auxiliando as
evidéncias da presenca ou ndo de contaminantes nas amostras de sedimento.
Como a amdbnia ndo é um parametro quimico conservativo e sujeito a grande
variabilidade das dosagens nas amostras de sedimento, torna esta analise de
importancia fundamental na interpretacdo dos resultados. Desta forma, e
segundo a Tabela 27, é sugerido que apds o tratamento com EDTA e 0s ensaios
de interface existe a possibilidade da presenca de contaminantes tanto no interior
do estuario (pontos #1 e #4) como em todos os pontos da zona costeira (Resgalla
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Jr. et al.,, 2012), entretanto a analise quimica do sedimento ndo indica
concentracdes superiores ao nivel 1 de acordo com o CONAMA 454 de 2012.
Estes resultados, em comparacdo com 0s anos anteriores, destacam e
alertam para a possibilidade de sinergia pela presenca de metais. O
monitoramento se faz necessario devido a alta variabilidade temporal, assim
como a necessidade de andlise dos resultados dos ensaios que devem ser
interpretados sem a interferéncia de fatores de confusao (Confounding Factors).
De forma geral, existem alguns padrées do comportamento da qualidade
do sedimento no estuério e regiao costeira e que se repetem de forma temporal.
Primeiro, no estuario, as concentracdes de amdnia podem ser consideradas tao
altas que as técnicas conhecidas de sua reducdo e diminuicdo de sua
interferéncia nos ensaios ndo apresentam efeito, prejudicando sua interpretacao.
Por outro lado, o uso de EDTA mostra-se efetivo para a reducao da toxicidade
principalmente para o sedimento da regido costeira. Entretanto, quando
aplicados para amostras do estuario indicam grupo de metais ndo concordantes

com o bota fora, o que coloca em duvida seu diagnéstico.

Tabela 27: Resultados dos diferentes tratamentos das amostras de sedimento quanto a
toxicidade e contelldo em amdnia. Sendo para o elutriato, Tox = toxicidade onde CE é com efeito
(percentual de efeito > 30%), e SE é sem efeito (percentual de efeito < 30%); EDTA e Interface,
Tox = toxicidade onde SR é sem reducao de toxicidade (percentual de efeito > 30%) e CR é com
reducdo de toxicidade (percentual de efeito < 30%), NH3 = contelldo em aménia onde A é alto
(> 50 ug/L) e B é baixo (< 50 ug/L) e Contaminacao = interpretacdo em funcdo dos resultados
anteriores, sendo C = contaminado (presenca provavel de contaminante), NC = ndo contaminado
(sem contaminantes) e ? = inconclusivo, para amostragens de fevereiro e abril de 2023.

Ponto Elutriato EDTA Interface Contaminacéo
amostral Tox NH3 Tox Tox NH3
FEVEREIRO/2023
#01 CE B SR CE B C
#04 CE A SR CE B C
#05 CE A SR CE A ?
#06 CE A SR CE A ?
#09 CE B CR SE B C
#11 CE B CR SE B C
#CN CE B CR SE B C
#CS CE B CR SE B C
ABRIL/2023
#01 CE B SR CE B C
#04 CE A SR CE B C
#05 CE A SR CE B C
#06 CE A SR CE A ?
#09 CE B CR SE B C
#11 CE B CR SE B C
#CN CE A CR SE B C
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Ponto Elutriato EDTA Interface Contaminagéo
amostral Tox NH3 Tox Tox NH3
#CS CE A CR SE B C
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11. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA

11.1. MONITORAMENTO DA MACROFAUNA BENTONICA

Equipe Técnica

Equipe Empresa
Antonio Carlos Beaumord, PhD. Ecoaquatica Pesquisa,
Ana Paula Capelari Fernandes, MSc. Desenvolvimento e Consultoria
Cleiton Juarez Decarli, MSc. Ambiental

11.1.1 Introducao

Os ecossistemas aquéaticos das areas de influéncia de empreendimentos
de qualquer natureza estao sujeitos a sofrer algum tipo de intervencdo em suas
estruturas naturais (fisicas e/ou quimicas) decorrentes da implantacdo e
operacéo destes empreendimentos, e principalmente, decorrentes de situagdes
emergenciais extremas. As intervences nos componentes abidticos
invariavelmente provocam alguma resposta das comunidades bioldgicas que,
dependendo da intensidade da alteracdo do ambiente, passam a apresentar
desde modificagBes na abundancia das espécies que as compdem, até mesmo
modificacdes expressivas na composicdo especifica destas comunidades,
inclusive a eliminacéo de espécies mais sensiveis a alteracdo submetida. Desta
forma, os desvios observados nas flutuacbes naturais da composicdo de
espécies e respectivas abundéancias destas comunidades biolégicas funcionam
como uma indicacdo de distarbio nos ambientes aquéaticos (BEAUMORD &
PETRERE, 1994; BEAUMORD; 2014). Em situacfes em gue a presenca € a
guantidade de um ou mais elementos, ou substancias quimicas, podem se tornar
um fator de comprometimento da integridade do ambiente, faz se necessario
uma investigacao acerca dos eventuais efeitos desses elementos ou substancias
sobre os componentes biolégicos do sistema em questdo (BEAUMORD, 2014).

As comunidades biolégicas encontradas nos ecossistemas aquaticos
respondem em diferentes escalas temporais e espaciais as acles
antropogénicas praticadas nos respectivos corpos d’agua. Alguns grupos de

organismos aquaticos quando afetados por estas acdes podem indicar com
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maior objetividade as consequéncias no ambiente, 0 que permite muitas vezes,
uma tomada de decisao eficaz e objetiva (BEAUMORD, 2014).

Andlises quimicas de amostras ambientais ndo sao bases suficientes para
a avaliacdo do risco dos ambientes impactados, pois ndo sao apropriadas na
indicagdo e prognadstico dos efeitos danosos, causados por contaminantes na
biota (BARSIENE et al., 2006). Por isso, 0 estudo da comunidade de macrofauna
bentbnica tem-se tornado fundamental para a dinamica de nutrientes,
transformacao de matéria e fluxo de energia (CALLISTO & ESTEVES, 1995)
além de serem essenciais para as relacdes ecoldgicas existentes.

O uso de bioindicadores tem sido constante para a avaliacdo de impactos
ambientais, pois através de suas interacdées com o0 meio ambiente, obtém-se
respostas de maneira diferenciada sobre as modificagbes da paisagem gerando
informacdes que ndo so indicam a presenca de poluentes, mas, como estes
interagem com a natureza proporcionando uma melhor indicacdo de seus
impactos na qualidade dos ecossistemas (SOUZA, 2001).

Os organismos aquaticos, principalmente invertebrados, sdo os que
melhor respondem as alteragcbes ambientais. Trata-se de um grupo de
organismos pequenos, com tamanho a partir de 0.5 mm, com uma relacéo direta
com o substrato, presentes em todos 0s organismos estuarinos e marinhos,
mesmo se poluidos ou extremamente alterados (BRUSCA & BRUSCA, 1990,
LALLI & PARSONS, 1999)

A distribuicéo, ocorréncia e abundancia dos organismos da macrofauna
bentdnica dependem muito das caracteristicas ambientais predominantes,
principalmente quanto as caracteristicas do substrato, disponibilidade de
alimento, estabilidade e caracteristicas fisico-quimicas (GRAY, 1974). Sua
caracterizacdo tem sido uma importante etapa no processo de avaliacdo e
monitoramento dos ambientes naturais (CLARKE & WARWICK, 2001).

Estudos que utilizam a macrofauna bentbnica como indicadora de
modificacdes ambientais sdo frequentemente utilizados em monitoramentos
ambientais. A macrofauna bentdnica geralmente apresenta modificacdes na
riqgueza e abundancia de espécies ap0s estas atividades, alterando a estrutura e
composicdo das suas associacdes de espécies. Em alguns casos a recuperacao
da comunidade pode ocorrer rapidamente (VAN DOLAH et al., 1984; ROBERTS
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E FORREST, 1999), mas em outros os efeitos podem modificar
permanentemente as associacdes macrobenténicas (HARVEY et al., 1998).
Este relatério técnico tem por objetivo avaliar os efeitos das atividades de
dragagem sobre a macrofauna do canal de acesso do porto de Itajai e da regido
em frente & praia Brava e a praia de Navegantes (locais destinados ao despejo
do material dragado). Neste relatério serdo apresentados os resultados das
campanhas amostrais realizadas em fevereiro e maio de 2023. Esse
subprograma atende as condicionantes ambientais do item 3.10.5 da LAO IMA
n°® 2610/2019.

11.1.2 Material e Métodos

Atividades de Campo

Para a coleta de macrofauna bentonica, foram realizadas duas
campanhas (fevereiro/2023 e maio/2023) em oito pontos amostrais, sendo
quatro localizados na Area de Dragagem e quatro localizados na Area de
Despejo (Tabela 28).

Tabela 28: Cronograma de coletas executadas.

Campanha Sigla Local Data
_ Area de Dragagem 16/02/2023
Fevereiro Fev o )
Area de Despejo 15/02/2023
Maio Mai Area de Dragagem 17/05/2023
Area de Despejo 16/05/2023

Em cada ponto amostral foram coletadas trés amostras de sedimentos
com auxilio de um busca fundo do tipo Van-Veen (area amostral de 0,042 m?2).
Apés a coleta, as amostras foram acondicionadas em sacos de tela com abertura
de malha de 0,5 mm e preservadas em solucdo de formol a 4%, para posterior

analise em laboratério.

Atividades de Laboratorio

A triagem e identificagdo dos macroinvertebrados foram realizadas com
auxilio de microscopio estereoscépico com aumento de 0.7 a 4.5 vezes. A
triagem do material consiste em separar os organismos do substrato
(ROSEMBERG; RESH, 1993). Os macroinvertebrados coletados foram
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identificados até o nivel taxondmico de familia e quando possivel até género e
espécie. O nivel taxonbmico de familia para macroinvertebrados aquaticos
elucida a diversidade do grupo, sendo adotado em diversos protocolos de
qualidade ambiental, caracterizagdo e monitoramento de ecossistemas
aquaticos (BUSS; BAPTISTA; NESSIMIAN, 2003; MELO, 2005). Foram
utilizadas bibliografia especializada para identificacdo dos organismos coletados.
Os organismos foram preservados em solucdo de alcool 70%,
acondicionados em frascos de 20 mL, devidamente identificados com etiquetas

com as informacdes da amostra.

Andlise dos dados

Os dados foram separados em dois conjuntos formados
respectivamente pela Area de Dragagem e Area de Despejo, além de comparar
com as duas campanhas (fevereiro e maio de 2023).

Para cada unidade amostral, foram determinados dois atributos
indicadores de estrutura de comunidades: a riqueza especifica e a abundancia
de individuos (GOTELLI & ELLISON, 2011). Nas unidades amostrais que
apresentaram mais de um individuo e mais de uma espécie, foram calculados os
indices de diversidade de Shannon, Riqueza de Margalef e Equitabilidade PIE
de Hurlbert (1971). O indice de Shannon utiliza a base de logaritmos naturais e,
embora controverso na atualidade (GOTELLI & ELLISON, 2011), esse indice foi
muito utilizado no passado (HUTCHESON, 1970; MAY, 1975; MAGURRAN,
1988), portanto, sua aplicacéo deve ser feita com cautela. O indice de Riqueza
de Margalef é utilizado como uma medida para estimar a diversidade que procura
compensar os efeitos de amostragem dividindo o numero de espécies
registradas pelo numero total de individuos na amostra. Quanto maior for o valor
do indice, maior é a diversidade da comunidade amostrada (MARGALEF, 1977;
ODUM, 1988). Ja o indice PIE de Hurlbert (1971) calcula a probabilidade de que
dois individuos escolhidos aleatoriamente na amostra sejam de espécies
diferentes. O indice PIE € interpretado como uma probabilidade e nédo é
influenciado pelo tamanho da amostra, embora a variancia aumente quanto
menor for o tamanho da amostra. O valor deste indice varia de zero a um, sendo

que, quando tende a um, tem-se a indicagdo de que as abundancias das
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espécies que compdem a biocenose encontram-se distribuidas de forma
equitativa, sem a presenca de uma ou mais espécies dominantes. Isto significa
que, tanto os aspectos abidticos do meio quanto as interacdes biologicas da
comunidade encontram-se estaveis, indicando integridade ambiental
(BEAUMORD, 2000). Para o calculo dessa métrica foi utilizado o aplicativo
EcoSim (GOTELLI & ENTSMINGER, 2001).

Para inferir a suficiéncia amostral e caracterizar a diversidade de taxa
nas areas estudas, foram utilizadas curvas de rarefacdo com auxilio do pacote
“iNext” (CHAO et al., 2014; HSIEH; MA; CHAO, 2016), em ambiente R (R CORE
TEAM, 2022). O método é baseado em modelos de distribuicdo de probabilidade
multinomial dos nimeros de Hill, que sdo familias matematicamente unificadas
de indices de diversidade, que se diferenciam apenas pelo expoente “q”, sendo
utilizado q=0 para os dados de riqgueza de espécies(CHAO et al.,, 2014). As
curvas foram padronizadas com um mesmo tamanho para extrapolacao, e foram
gerados valores de intervalo de confianga de 95% através do método “bootstrap”,
podendo-se comparar com as amostras extrapoladas (CHAO et al., 2014). A
curva em assintota indica possivel suficiéncia amostral nas areas amostradas e,
separacao visual entre as curvas indica possivel diferenciacdo da diversidade
entre as areas ou campanhas avaliadas. Foram utilizadas as curvas de
diversidade por amostra, utilizando a somatdria de abundancia de cada
campanha e as areas avaliadas.

A fim de testar as diferencas espaciais (Area de Dragagem e Despejo) e
temporais (campanhas) foi realizada uma andlise multivariada de escalonamento
ndo métrica multidimensional (NMDS) com os dados de composicdo da
macrofauna bentébnica. A NMDS é uma técnica de ordenagdo ndo linear
considerado como um método efetivo para analisar dados ecoldgicos das
comunidades (MCCUNE & GRACE, 2002). Essa analise foi realizada usando o
ambiente R (R CORE TEAM 2022), com pacote “vegan” (OKSANEN et al., 2015),
e os graficos foram feitos com o pacote “ggplot2” (WICKHAM, 2016). Os dados
de abundancia foram transformados pelo argumento “autotransform” da fungéo
“‘metanmds”, em raiz quadrada, a fim de evitar residuos devido as diferengas
entre os valores de abundancia de individuos.

Para verificar se a composicdo dos grupos estudados era

significativamente diferente temporalmente e espacialmente foram utilizados os
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procedimentos de permutac¢des de multipla-resposta (MRPP) usando as &reas e
as campanhas como variaveis. Para tanto foram realizadas 999 permutacdes e
o indice de dissimilaridade euclidiano foi utilizado devido a grande quantidade de

zeros na matriz de dados.

11.1.3 Resultados e Discussao

Dados semestrais

Nos ambientes amostrados, durante as campanhas de fevereiro e maio
de 2023, foram coletados e determinados 765 organismos, distribuidos em 25
taxa (Tabela 29). Na campanha de fevereiro de 2023 foram coletados 17 taxa e
323 individuos, ja para maio de 2023 foram 24 taxa e 442 individuos. A
macrofauna bentbnica coletada nesse estudo pertence aos filos Annelida,

Arthropoda e Mollusca, sendo Annelida o de maior riqueza e abundancia.
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Tabela 29: Composicdo taxonémica total da macrofauna bentdnica registrada nos ambientes investigados. Riqueza especifica (nimero de taxons) e
Abundancia Absoluta (nimero de individuos) por tempo amostral e total.

Composicdo Taxonémica

Campanhas Total
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie Fev Mai
Oligochaeta 0 1 1
Incertae sedis Oweniidae 45 54 99
Eunicidae 0 6 6
Eunicida Lumbrineridae 42 48
Onuphidae 4 11 15
Nephtydae 6
Errantia Alitta 0
] Nereididae Neanthes 3
Phyllodocida
2 16 18
Annelida Clitellata Pilargidae Hermundura 7 8
Goniadidae 1 3 4
o Capitella 2 21 23
Capitellidae
Heteromastus 5 8 13
Opheliidae 4 3 7
) Paraonidae 0 5 5
Sedentaria o )
Spionida o Streblospio 5 4 9
o Spionidae
Spionida 0 6 6
Terebellida Flabelligeridae 0 5 5
Cossuridae 1 1 2
Decapoda 0 8 8
Arthropoda Malacostraca Eumalacostraca ] ) ) ) ]
Tanaidacea Kalliapseudidae Kalliapseudes schubarti 123 105 228
Bivalvia 41 106 147
Mollusca o o ) )
Gastropoda Caenogastropoda Littorinimorpha Cochliopidae Heleobia australis 30 52 82
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Composicdo Taxondmica Campanhas
Total
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie Fev Mai
Neotaenioglossa Hydrobiidae 0 8 8
2 8 10
Riqueza Especifica 17 24 25

Abundancia Absoluta 323 442 765
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Os valores calculados para a curva de rarefacéo para os meses de coleta estéo
com tendéncia a assintota, indicando uma boa suficiéncia amostral entre as
campanhas (Figura 166). Na comparacao das curvas nota-se que ocorre uma
separacdo de composicdo com os dados inicialmente observados e que na
campanha de maio ha maior nUmero de taxa, refletindo na maior amplitude dos

dados extrapolados para maio.
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Figura 166: Curva de Rarefacéo do tipo Chaol para avaliar suficiéncia amostral e comparagéo
de composicao entre as campanhas de fevereiro e maio de 2023.

Ja na curva feita com relacao as areas (Figura 167), € possivel que ocorre
uma separacdo de composicdo com os dados observados, indicando possivel
dissimilaridade entre as areas estudadas. Na area de despejo a curva encontra-
se em assintota, indicando que a suficiéncia amostral ja foi atingida, ja a curva
da area de dragagem esta em ascensdo podendo indicar que h& possibilidade
de incremento de novas espécies. Ainda, quando aplicado a extrapolacdo do

calculo da curva, ndo ocorre interpolagcéo entre os dados.
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Figura 167: Curva de Rarefacéo do tipo Chaol para avaliar suficiéncia amostral e comparacao
de composicéo entre os valores totais das areas Despejo e Dragagem.

A nMDS apresentou um resultado considerado aceitavel para
comunidades aquéticas com S= 0,04 (BURNHAM & ANDERSON, 2002) (Figura
168). A inspecéo visual dos graficos gerados a partir dos escores da nMDS
evidencia a nitida separacao entre as areas de Dragagem e Despejo, ja entre as
campanhas nao fica evidenciado separacédo visual. Resultado esse que é
corroborado pela MRPP, apontando diferenca significativa entre as areas com
A= 0,1339 e p= 0,001 (Tabela 30) e sem diferenca significativa entre as
campanhas A= -0,0292 e p=0,594 (Tabela 31).
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Figura 168: Representacéo grafica dos dois primeiros eixos do NMDS, mostrando a organizacéo
espacial da abundancia da macrofauna bentdnica. As areas séo representadas por Dragagem e
Despejo. E as campanhas sao representadas por fev (fevereiro de 2023) e maii (maio de 2023).

Tabela 30: Resultados da MRPP (log (x+1)) obtidos para as areas Dragagem e Despejo da
barragem. Em destaque em negrito os valores considerados significativos pela analise onde p=<
0,05.

MRPP Dragagem Despejo
A 54,26 27,28
n 8 8
0,1339
p 0,001

Tabela 31: Resultados da MRPP (log (x+1)) obtidos para as campanhas na area de estudo. A
analise verificou p> 0,05, representando a similaridade entre a duas campanhas. As campanhas
sao representadas por Fevereiro de 2023 e Maio de 2023.

MRPP Fevereiro 2023 Maio 2023
A 44,09 52,81
n 8 8
-0,02929
p 0,594
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Area de Dragagem

Na Area de Dragagem nas duas campanhas realizadas foram coletados
e determinados 343 organismos, pertencentes a 11 taxa. O filo mais abundante
foi Arthropoda com 66,47% dos organismos coletados, seguido de Mollusca com
26,24% e Annelida com 7,29%. O tdxon com maior abundancia foi Kalliapseudes
schubarti. (63,97%) seguido de Heleobia australis (23,9%) e Lumbrineridae com
3,2% (Tabela 32).
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Tabela 32: Composicdo taxondmica total da macrofauna bentonica registrada nos ambientes investigados. Riqueza especifica (nimero de taxons) e
Abundancia Absoluta (nimero de individuos) por tempo amostral, Area de Dragagem e total.

Composicdo TaxonOmica Area de Dragagem
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie Eevereiro/23 Maio/23 Total
Clitellata Oligochaeta 0 1 1
Incertae sedis Oweniidae 0 0 0
Eunicidae 0 0 0
Eunicida Lumbrineridae 6 5 11
Onuphidae 2 0 2
Nephtydae 6 0 6
Errantia Alitta 0 0 0
) Nereididae Neanthes 0 0 0
Phyllodocida
0 1 1
Annelida Pilargidae Hermundura 2 0 2
Polychaeta o
Goniadidae 0 0 0
o Capitella 1 0 1
Capitellidae
Heteromastus 0 0 0
Opheliidae 0 0 0
) Paraonidae 0 0 0
Sedentaria )
o o Streblospio 1 0 1
Spionida Spionidae
0 0 0
Terebellida Flabelligeridae 0 0 0
Cossuridae 0 0 0
Decapoda 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Eumalacostraca ) ) ) ) )
Tanaidacea Kalliapseudidae Kalliapseudes schubarti 123 105 228
Bivalvia 3 5 8
Mollusca o o ) .
Gastropoda Caenogastropoda Littorinimorpha Cochliopidae Heleobia australis 30 52 82
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Composi¢do Taxondmica Area de Dragagem
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie Eevereiro/23 Maio/23 Total
Neotaenioglossa Hydrobiidae 0 0 0
0 0 0
Riqueza Especifica 9 6 11
Abundancia Absoluta 174 169 343
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Os valores calculados para a curva de rarefagéo para os meses de coleta estéo
tendendo a assintota (Figura 169). Comparando as curvas para 0s meses, estes
possuem interpolacéo, compartilhando espécies/taxons em comum. Os dados
observados demonstram separagdo com possivel diferenca na composi¢do no
inicio da curva, adotando os dados extrapolados, ocorre uma possivel

similaridade entre as espécies.

10-

Riqueza de taxa

(9]

0 100 200 300
Numero de individuos

=== Observada = =: Extrapolada [<@=| Fevereiro [~ Maio

Figura 169: Curva de Rarefacao do tipo Chaol para avaliar suficiéncia amostral e comparagao
de composicao entre as campanhas de fevereiro e maio de 2023 na Area de Dragagem.

Area de Despejo

Na Area de Despejo foram coletados e identificados 422 organismos,
divididos em 21 taxa (Tabela 33). A campanha de fevereiro de 2023 contribuiu
com 14 taxa e 149 individuos, enquanto a campanha de maio de 2023 com 21
taxa e 273 individuos. O filo mais abundante foi Annelida com 60,9% dos
organismos coletados, seguido de Mollusca com 37,2% e Arthropoda com 1,9%.
O taxon com maior abundéancia foi Bivalvia (32,94%), seguido de Oweniidae
(23,46%) e Lumbrineridae com 8,77% (Tabela 33).
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Tabela 33: Composicdo taxondomica total da macrofauna bentonica registrada nos ambientes investigados. Riqueza especifica (numero de taxons) e
Abundancia Absoluta (nimero de individuos) por tempo amostral, Area de Dragagem e total.

Composicdo Taxonémica Area de Despejo

Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie Eevereiro/23 Maio/23 Total
Clitellata Oligochaeta 0 0 0
Incertae sedis Oweniidae 45 54 99
Eunicidae 0 6 6
Eunicida Lumbrineridae 36 37
Onuphidae 2 11 13
Nephtydae 0
Errantia Alitta 0
) Nereididae Neanthes 3
Phyllodocida
2 15 17
Annelida Pilargidae Hermundura 5
Polychaeta o
Goniadidae 1 3
o Capitella 1 21 22
Capitellidae
Heteromastus 5 8 13
Opheliidae 4 3 7
) Paraonidae 0 5 5
Sedentaria )
o o Streblospio 4 4 8
Spionida Spionidae
0 6 6
Terebellida Flabelligeridae 0 5 5
Cossuridae 1 1 2
Decapoda 0 8 8
Arthropoda Malacostraca Eumalacostraca ) ) ) ) )
Tanaidacea Kalliapseudidae Kalliapseudes schubarti 0 0 0
Bivalvia 38 101 139
Mollusca o o ) .
Gastropoda Caenogastropoda Littorinimorpha Cochliopidae Heleobia australis 0 0 0
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Composi¢do Taxondmica Area de Despejo
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie Eevereiro/23 Maio/23 Total
Neotaenioglossa Hydrobiidae 0 8 8
2 8 10
Riqueza Especifica 14 21 21
Abundancia Absoluta 149 273 422
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Os valores calculados para a curva de rarefagéo para os meses de coleta estéo
em ascendéncia, o que indica que possivelmente poderiam ter o incremento de
novos taxons (Figura 170). Comparando as curvas, as campanhas ndo possuem
interpolacdo nos dados observados e com leve interpolagdo nos dados
extrapolados. As observacbes para Area de Despejo ndo possuem equidade

visual, a composicao durante as duas campanhas foi diferente.

w
o

Riqueza de taxa
n ¢
-

0 200 400
Numero de individuos

= QObservada = =: Extrapolada [=@= Fevereiro |=s=| Maio

Figura 170: Curva de Rarefagao do tipo Chaol para avaliar suficiéncia amostral € comparagéo
de composicao entre as campanhas de fevereiro e maio de 2023 na Area de Despejo.

Dados pontuais

Nos dados com pontos amostrais para a campanha de fevereiro de 2023
(Tabela 35) os maiores valores observados de abundancia foram no ponto #1 na
Area de Dragagem com 138 individuos, maior valor de riqueza foram 11 taxa no
ponto #9 na Area de Despejo. A equitabilidade calculada para os pontos na Area
de Despejo foram acima da média (acima de 0,7), na Area de Dragagem
variaram entre 0,3 e 0,8, demonstrando a alta variagdo entre o0s pontos
amostrais. A diversidade de Shannon variou os valores calculados de 0,47 a 0,89
nos pontos amostrais da Area de Dragagem, ja na Area de Despejo, os valores
foram mais altos, de 1,17 a 2,0. O mesmo padréo foi encontrado para o indice
de Riqueza de Margalef, com valores variando na Area de Dragagem de 0,39 a

1,25) e valores altos na Area de Despejo (1,06 a 2,68). No ponto 4 (Area de
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Dragagem) foi coletado muitos individuos de apenas um taxon, impossibilitando

assim o calculo dessa métricas de diversidade.
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Tabela 34: Composicdo taxondmica total da macrofauna bentdnica registrada nos ambientes investigados na campanha de fevereiro de 2023. Riqueza
especifica (numero de taxons) e Abundancia Absoluta (nimero de individuos), Equitabilidade de PIIE, Diversidade de Shannon-Weaver e Riqueza de Margalef

por tempo amostral, areas e ponto amostral.

Composi¢cdo Taxondmica

Fevereiro de 2023

Area de Dragagem Area de Despejo

Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie #1 #CN #CS #9 #11
Clitellata Oligochaeta
Incertae sedis Oweniidae 21 12 3
Eunicidae
Eunicida Lumbrineridae 6 16 7 6
Onuphidae 1 1
Nephtydae 6
Errantia Alitta
) Nereididae Neanthes
Phyllodocida
Annelida Pilargidae Hermundura 2 2
Polychaeta -
Goniadidae 1
o Capitella
Capitellidae
Heteromastus 5
Opheliidae 2
) Paraonidae
Sedentaria ]
o o Streblospio
Spionida Spionidae
Terebellida Flabelligeridae
Cossuridae 1
Decapoda
Arthropoda  Malacostraca Eumalacostraca ) ] ] ) )
Tanaidacea Kalliapseudidae Kalliapseudes schubarti 123
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Composicao Taxonémica Fevereiro de 2023
Area de Dragagem Area de Despejo
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie #1 #4 #5  #6 #CN #CS #9 #11
Bivalvia 3 8 4 8 18
Littorinimorpha Cochliopidae Heleobia australis 12 10 8
Mollusca Caenogastropoda ) .
Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae

1 1

Riqueza Especifica g 1 2 4 6 5 11 6

Abundancia Absoluta 133 12 13 11 32 44 42 31
EquitabilidadedePIE o3 * 08 06 09 07 08 07
Diversidade de Shannon-Weaver (H') 047 * 054 089 1,63 1,17 200 1,26
Riquezade Margalef 0,81 * 039 125 144 106 268 1,46
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Nos dados com pontos amostrais para a campanha de Maio de 2023
(Tabela 35) os maiores valores observados de abundancia foi no ponto #1 na
area de Dragagem (111 individuos) e os maiores valores de riqgueza no ponto
#CS na Area de Despejo com 17 taxa. A equitabilidade calculada para os pontos
na Area de Despejo acima da média (acima de 0,5) e na Area de Dragagem
variaram entre 0,2 a 0,8. A diversidade de Shannon variou de 0,2 a 0,5 nos
pontos amostrais da Area de Dragagem, ja na Area de Despejo, os valores foram
mais altos (1,0 a 2,6). O mesmo padréo foi encontrado para o indice de Riqueza
de Margalef, com valores variados na Area de Dragagem e valores altos na Area

de Despejo.
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Tabela 35: Composicéo taxonémica total da macrofauna benténica registrada nos ambientes investigados na campanha de maio de 2023. Riqueza especifica
(nimero de taxons) e Abundancia Absoluta (ndmero de individuos), Equitabilidade de PIE, Diversidade de Shannon-Weaver e Riqueza de Margalef por tempo
amostral, reas e ponto amostral.

Composi¢cdo Taxondmica Maio de 2023
Area de Dragagem Area de Despejo
Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie #1 #4 #5 #6 #CN #CS #9 #11
Clitellata Oligochaeta 1 0 0 0 0 0 0 0
Incertae sedis Oweniidae 0 0 0 0 17 14 23 0
Eunicidae 0 0 0 0 0 4 0 2
Eunicida Lumbrineridae 5 0 0 0 0 0 0 1
Onuphidae 0 0 0 0 2 6 3 0
Nephtydae 0 0 0 0 0 0 0 0
Errantia Alitta 0 0 0 0 0 3 0 0
Nereididae Neanthes
Phyllodocida 0 0 0 0 0 ! 0 0
0 1 0 0 3 8 1 3
Annelida Pilargidae Hermundura 0 0 0 0 1 0 0 0
Polychaeta -
Goniadidae 0 0 0 0 0 3 0 0
Capitella
Capitellidae P 0 0 0 0 1 ° 0 4
Heteromastus 0 0 0 0 2 4 1 1
Opheliidae 0 0 0 0 2 1 0 0
) Paraonidae 0 0 0 0 0 4 1 0
Sedentaria Streblospi
reblospio
Spionida Spionidae P 0 0 0 0 2 i 0 0
0 0 0 0 0 5 0 1
Terebellida Flabelligeridae 0 0 0 0 0 0 5 0
Cossuridae 0 0 0 0 1 0 0 0
Decapoda

Arthropoda  Malacostraca Eumalacostraca ) P . . . . 0 0 0 0 0 ° > 0
Tanaidacea Kalliapseudidae Kalliapseudes schubarti 105 0 0 0 0 0 0 0
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Composigdo Taxondmica

Area de Dragagem

Maio de 2023

Area de Despejo

Filo Classe Subclasse Ordem Familia Género/Espécie #1 #4 #5 #6 #CN #CS #9 #11
Bivalvia o 0 3 2 16 15 8 62
Littorinimorpha Cochliopidae Heleobia australis 0 25 10 17 0 0 0 0
Mollusca Caenogastropoda ) .
Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae 0 0
0 0 5 0 3
Riqueza Especifica 3 11 17 8
Abundancia Absoluta 1117 26 13 19 58 85 47 83
EquitabilidadedePIE g2 02 08 05 08 09 07 05
Diversidade de Shannon-Weaver (H') 02 02 05 03 1,9 2.6 15 1,0

Rigueza de Margalef

042 031 0,39 0,34 246 3,60 182 1581
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Discussao

O taxon dominante do estudo foi Kalliapseudes schubarti com 29,8 dos
individuos coletados, o segundo com maior abundéancia, Bivalvia teve
representatividade de 19,22% no total de abundéncia total. A dominancia de um
ou poucos taxons indica que alguma condicdo ambiental estd favorecendo
determinado grupo de organismos, Ou seja, 0S recursos ndo estdo sendo
particionados de maneira equitativa nesses locais (LAMPERT; SOMMER, 2007).

A regido estuarina do rio Itajai-acu recebe grande carga poluidora
industrial e domésticas, de grandes areas urbanas. A dragagem de sedimentos
do leito do rio possibilita a remobilizacdo desses e poluentes, facilitando a
dispersédo na coluna d’agua (BELLOTTO et al., 2009).

A atividade de dragagem pode resultar em uma reducédo em média de 30-
70% da riqueza de espécies e de 40-95% na abundéancia de individuos (NEWELL
et al., 1998). Quando o volume de dragagem é maior pode ocorrer a retirada de
toda a fauna local, contudo dependendo das condi¢des fisicas do local (e.g. tipo
de sedimento e hidrodinamica), a recolonizacdo e a recuperagdao do habtat,
tende a ocorrer dentro de alguns meses (KENNY et al. 1998).

Apesar da constante pressdo antropica os organismos que ali habitam
estdo adaptados ao local e apresentam comportamento oportunista
recolonizando rapidamente &reas impactadas (MATTOS E ALMEIDA, 2016).
Espécies dominantes podem influenciar fortemente na composicdo e
estruturacdo das regides estuarinas

A espécie Kalliapseudes schubarti Mafié-Garzon, 1949, possui ocorréncia
restrita ao Brasil e Uruguai (BEMVENUTI, 1987; LANA; GUISS, 1991) e é um
importante componente das comunidades macrobentonicas de fundo mole e
aguas rasas, € um importante componente da dieta de peixes e decapodes
(CAPITOLI et al., 1978). Apesar de sua importancia e ampla distribuicdo em
ambientes costeiros muito diferentes, ha pouca informacéo sobre sua biologia
reprodutiva e estrutura populacional. Além disso, a forma como o ambiente
influencia a abundéancia desta espécie ndo € bem compreendida.

A Area de Despejo foi composta predominantemente por Mollusca e
Annelida. Os taxons mais abundantes foram Bivalvia, Oweniidae e

Lumbrineridae. Apesar da dominancia de Bivalvia na area de despejo, os taxa
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sao comumente encontrados na maior parte das regides costeiras entre 10 e 20
metros (AMARAL & ROSSI-WONGTSCHOWSKI, 2004).

O despejo de sedimento dragado pode ocasionar mudancas nas
caracteristicas granulométricas do sedimento afetando diretamente a fauna, uma
vez que a composicdo da macrofauna estd intimamente relacionada ao
sedimento (MCLACHLAN E BROWN, 2006). Alteracbes na estrutura da
comunidade apos eventos de despejo ja foram registradas na area em um estudo
anterior, contudo a regido apresenta naturalmente espécies tolerantes e a area
mostra tendéncia recuperacdo em um curto espaco de tempo (VIVAN et al,
2009). A sucessao de espécies em regides com ambientes de sedimento médio
(silte) e areia, como do estuario do rio Itajai-acu, € muito mais variavel,
envolvendo varios caminhos sucessionais e diferentes desfechos
(ROSENBERG; RESH, 1993). Assim, a recolonizacdo e sucessao nestes
ambientes altamente dinamicos sdo complexos e exigem, portanto, avaliacdes

especificas (SNELGROVE, 1998), com o monitoramento a longo prazo.

11.1.4 Considerac0es finais

Na macrofauna bentbnica, verificou-se diferenca na diversidade, na
estrutura e composicao dos taxons coletados nas areas Dragagem e Despejo,
contudo, no geral, ndo foi verificado diferencas significativas entre as
campanhas. Na Area de Despejo houve maior nimero de taxa e maior nimero
de individuos. Os taxons encontrados na Area de Dragagem possuem
caracteristicas de resisténcia e colonizacdo em &reas com mudancas

antropogénicas.
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11.2. MONITORAMENTO DA COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

Equipe Técnica

Equipe Laboratério
Marcio S. Tamanaha, Dr. (Responsavel Técnico) Lab. de Ficologia
Sara V. R. R. de Oliveira (Técnica de Projeto) Lab. de Ficologia

11.2.1 Introducéo

Em ambientes estuarinos os nutrientes transportados pelo rio e a rapida
troca entre as aguas de superficie e sedimentos contribuem para uma
produtividade biolégica extremamente alta (RICKLEFS, 2001), onde um dos
principais contribuintes € o fitoplancton. A comunidade fitoplanctdnica €
composta por organismos procariontes e eucariontes fotoautétrofos portadores
de clorofila, que liberam oxigénio e consomem o0 gas carbdnico. Estes
organismos constituem-se na base da cadeia trofica propiciando a manutencéo
da vida aquatica. Assim, mudancas na comunidade fitoplanctbnica podem
ocasionar modificacées nos demais niveis tréficos. A utilizagdo de espécies ou
grupos de espécies como bioindicadoras de impactos antrépicos vem crescendo
mundialmente (BRANDINI et al., 1997).

Nos estudos sobre a ecologia de comunidades aquaticas, devem ser
objetivos primarios a identificacdo dos organismos planctonicos, sua dinamica
temporal e biomassa. Estas variam em fungéo de fatores biol6gicos e ambientais
gue atuam em diferentes intensidades, assumindo maior ou menor importancia,
dependendo da area estudada (FERNANDES, 1992).

A comunidade do fitoplancton é composta por organismos
fotossintetizantes microscopicos, que representam um recurso alimentar
essencial a uma grande variedade de organismos heterétrofos (invertebrados e
vertebrados, incluindo os crustaceos, moluscos e peixes de interesse comercial)
nas diferentes cadeias tréficas dos ecossistemas marinhos pelagicos e bénticos
(RAYMONT, 1979). Portanto, a alteracdo na estrutura deste ambiente pode
refletir em alteragbes na composi¢do desta comunidade, o que podera afetar

toda a teia tréfica local.
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As densidades elevadas de microalgas, na grande maioria das espécies,
sdo indicadoras de alta produtividade biolégica, com reflexos geralmente
positivos em ambientes naturais, na atividade de maricultura e da pesca
extrativista. Por outro lado, algumas espécies podem ser nocivas ao
ecossistema, produzindo toxinas potentes ou causando impactos negativos ao
ambiente pelagico, como deplecédo de oxigénio, excesso de matéria organica e
exclusdo de espécies. Esse sub-programa atende as condicionantes ambientais
do item 3.10.1 da LAO IMA n° 2610/20109.

11.2.2 Material e Métodos

Amostragem

O intervalo de amostragens de fitoplancton sédo a cada trés meses. A
amostragem quantitativa do fitoplancton foi através de garrafa de Van dor, e
amostra qualitativa foi com rede de plancton malha 20um, realizando arrastos
horizontais por 2 minutos para concentracdo da amostra. As amostras de
microalgas qualitativas foram fixadas com formol 4% e as quantitativas foram

conservadas com lugol 2%.

Andlise quali-quantitativa do fitoplancton

A estimativa do numero de células seré realizada através do método de
Utermohl (1958), que consiste em uma analise quantitativa através da contagem
do numero de células presentes numa camara de sedimentacdo. Para esta
técnica utilizou-se microscopio invertido marca Olympus 1X51 e kit de camaras
de sedimentacdo. O método consiste em sedimentar um volume determinado de
amostra através de um cilindro, (torre de sedimentacdo), em uma camara com o
volume conhecido (HALLEGRAEFF et al., 2003).

Apos a homogeneizacdo das amostras, uma pequena aliquota entre 10 e
25 ml, dependendo da quantidade de material em suspensao, foi sedimentada
em uma camara de sedimentacao por 24 horas. Em seguida as camaras foram
analisadas em microscoépio invertido, com aumento de 200x-400x, através de
varredura total da camara, onde serdo contados todos 0s organismos presentes.

As referéncias béasicas taxondmicas utilizadas para identificacdo dos organismos
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foram de Hasle & Syvertsen (1995), também Fryxell e Hasle (2002), Balech
(1988, 2002), Faust e Gulledge (2002) e Larsen (2002).

Os parametros de volume de sedimentacdo e o numero de células
contadas sdo necessarios para a obtencdo da densidade de células por litro
(cél.L1), através da seguinte equacao:

C =N /Vs *1000

Onde:

C = estimativa da concentracéo de células por litro

N = numero de células de cada espécie alvo contadas

Vs = volume sedimentado (ml)

Tratamento Numérico dos Dados

Para a realizacdo das interpretacdes da ocorréncia e distribuicdo do
fitoplancton total, foram abordados os seguintes itens:

Riqueza especifica (somatério do nimero de espécies por amostra):
consiste na abundancia numérica de uma comunidade em uma determinada
area ou ecossistema.

Densidade de organismos: consiste na biomassa fitoplanctonica
representada pelo nimero de organismo de cada espécie, presente nos
diferentes estratos amostrais.

Frequéncia de ocorréncia (%): consiste na relacdo entre
presenca/auséncia das espécies nas diferentes estacdes amostrais.

Calculada de acordo com Lobo & Leighton (1986) utilizando-se a seguinte

formula:
F = (Pa/P) * 100
Onde:

[{peel)

Pa = numero de amostras em que a espécie “a” esta presente.

P = ndmero total de amostras analisadas.
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A frequiéncia de ocorréncia representa a relacdo entre a ocorréncia das
diferentes espécies e 0 numero total de amostras, expressando-se seu valor em

porcentagem, podendo ser classificada segundo Omori & Ikeda (1984) em:

> 70% muito frequente
<70% ->30% | frequente

<30% - >10% | pouco frequente

<10% esporadica

- Abundéancia relativa (%): consiste na comparacado quantitativa da
composicao de espécies entre as diferentes grupos que compdem as diferentes
estacoes.

A = (a*100)/b

Onde:

a = abundancia da espécie

b = abundéancia do fitoplancton total

Representa a abundancia de uma espécie comparada com o fitoplancton
total, classificando as espécies nas seguintes categorias (OMORI & IKEDA,
1984):

> 70% dominante
<70% ->40% | abundante

<40% - >10% | pouco abundante

<10% rara

- indice de Diversidade Especifica e Equitabilidade

Para melhor compreender a estrutura da comunidade, utilizaram-se
medidas de diversidade ndo paramétricas, representadas por indices de
diversidade especifica e equitabilidade. A diversidade de espécies indica o grau
de complexidade da estrutura da comunidade, sendo considerada uma funcao
da riqueza (numero de espécies) e da equitabilidade (distribuicdo das células por
espécies). Para calculo da diversidade especifica, utilizou-se o indice de
Shannon® (MAGURRAN, 1988), através da seguinte formula:
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H=-pi x log pi (1)
pi=Ni/N
Ni= namero de células de cada espécie;
N= nUumero total de célula, sendo os resultados expressos em bits/celL.

Os resultados foram apresentados em termos de bits por células, sendo
1 bit equivalente a uma unidade de informacdo (Valentin et al. 1991). A
diversidade especifica varia de 1,0 a 5,0 bits/cel1, sendo os valores acima de 2,5
bits/cel-*considerados como alta diversidade e abaixo de 1 bits/cel?, baixa
diversidade (MARGALEF, 1978). A equitabilidade® foi calculada a partir de H'
de Shannon pela seguinte formula:

E=H/InS (2)

Onde,

H'= indice de Shannon

S= ndmero total de espécies de cada amostra

Este indice varia entre 0 e 1, sendo considerado significativo e equitativo
quando J > 0,5, o que representa uma alta equitabilidade com distribuicdo

uniforme de todas as espécies na amostra.

- Andlise de Agrupamento

Com o objetivo de detectar possiveis gradientes e rupturas na distribuicdo da
comunidade fitoplanctonica, foram feitas analises multivariadas de
agrupamentos (Cluster). Para estas andlises foram utilizadas matrizes de
densidades por taxon e estacdo. As andlises multivariadas foram realizadas com
a utilizacdo do programa MVSP (Multi-Variate Statistical Package). Para o
calculo das matrizes de similaridades foi utilizado o indice de Bray-Curtis para
dados de densidade, ndo transformados e o método de ligamento pela média
aritmética UPGMA (ROHLF & FISHER, 1968).

11.2.3 Resultado e Discusséao

No primeiro semestre de 2023 foram observadas 43 e 42 espécies de

fitoplancton nas amostragens referentes aos meses de fevereiro e maio,
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respectivamente. Sendo que, em fevereiro, as classes Dinophyceae (25,58%),
Coscinodiscophyceae (23,26%), Bacillariophyceae e Chlorophyceae (16,28%)
apresentaram importante contribuicdo quanto a riqgueza de espécies. Para o més
de maio as classes Coscinodiscophyceae (38,10%), Bacillariophyceae (19,05%),
Dinophyceae (16,67%), Chlorophyceae e Fragilariophyceae (11,90%)
apresentaram maior representatividade quanto a riqueza de espécies na area

analisada (Figura 171).

Riqueza especifica (%)
Primeiro semestre de 2023

100 -

90 -
80 -

70
80
50 A
40 A

Riqueza especifica (34)

30 A
20 -
10 A

Fevereiro Maio

Fitoflagelados B Cyanophyceae = Euglenophyceae
Il Zygnem aphyceae # Chlorophyceae Dinophyceae

Bacillariophyreae Fragilariophyceae B Coscinadiscophyceae

Figura 171: Riqueza especifica das classes de fitoplancton observada nos pontos do Estuério do
Rio Itajai-Agu e &rea marinha adjacente, no primeiro semestre de 2023.

As classes do grupo de diatomaceas possuem ampla distribuicdo na
natureza (Reviers, 2006), onde sua presenca em areas estuarinas esta
condicionada a sua eurialinidade, associada as condi¢6es eutroficas (Silva et al.,

2009). Além disso, os ciclos das marés promovem a entrada de espécies
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marinhas carreadas a pontos mais a montante do rio, alterando a composicao

da comunidade fitoplancténica local (Reviers, 2006).

A classe Chlorophyceae @ também  apresentou importante
representatividade, isso se atribui a sua diversidade quanto a riqueza de tdxons
(Tucci et al., 2006).

A classe Dinophyceae é cosmopolita de ampla distribuicdo nas regides
costeiras e ambientes estuarinos (Tomas, 1997) € comum na area monitorada e

vem sendo observado ao longo dos anos.

Essas divisdes sao importantes para o ambiente estudado em termo de
riqgueza de espécies do fitoplancton marinho, determinam direta e indiretamente
a fertilidade da zona costeira (BALECH, 1988), além de serem consideradas
comuns em areas neriticas/oceanicas (KOENING et. al, 2009; VILAC &
TENEMBAUM, 2010).

A partir da densidade total, resultante da analise das amostras, obteve-se
a abundancia relativa para cada més monitorado, onde mostra a contribuicdo de
cada grupo/classe de microalga para a construgao dinamica da biomassa deste

ecossistema.

As classes mais abundantes no més de fevereiro foram Bacilariophyceae
e Coscinodiscophyceae, somando 91,12% da abundancia total na area
analisada. As demais classes presentes (Fragilariophyceae, Chlorophyceae,
Dinophyceae, Euglenophyceae, Zygnemaphyceae, Cyanophyceae e

Fitoflagelados) foram pouco abundantes ou raras (< 3%) (Figura 172).
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Abundincia Relativa - Fevereiro/ 2023

Euglenophyceae 0,43%

Zyonemaphyceae Cyanophyceae 0,52%

0,0:2%

Chlorophyceae 1,65% Fitoflagelados 1,32%

Dinophyceae 2 48% Coscinodizcophyceae

28 558%

Bacillariophyceae:
61,53%

Figura 172: Abundéncia relativa das classes do fitoplancton observados entre os pontos situados
no Estuéario do Rio Itajai-A¢u e area marinha adjacente, em fevereiro de 2023.

No més de maio as classes mais abundantes foram
Coscinodiscophyceae, Bacillariophyceae e Fragilariophyceae somando valores
superiores a 98,54% da abundancia total mensal na area analisada. As demais
classes presentes (Chlorophyceae, Dinophyceae e Euglenophyceae) foram

pouco abundantes ou raras (< 1,5%) (Figura 173).
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Abundancia Relativa - Maio [ 2023

Chlorophyceae 0,259%

Euglenophyceae

Dinophyceae 1,05%
Py 0,11%

Coscinodiscophyceae

Bacillariophyceae
e 48 97%

41 44%

Fragilariophyceae
10,13%

Figura 173:Abundancia relativa das classes do fitoplancton observados entre os pontos situados
no Estuario do Rio Itajai-Acu e &rea marinha adjacente, em maio de 2023.

Quando comparado os pontos amostrais referentes ao més de fevereiro,
observa-se os maiores valores de diversidade de espécies em #11 e #CS, ja a
menor diversidade em #5. Em relacdo a densidade total, os maiores valores
foram encontrados nos pontos #9, #11, #CN e #CS, influenciado principalmente
pela grande concentracdo da espécie Pseudo-nitzschia (complexo Seriata).
Devido a localizac&o na zona costeira, esses pontos de coleta sofrem influéncia
do Rio Itajai-Acu, onde a pluma estuarina, rica em nutrientes, promove a
fertilizacdo natural da coluna d'agua, favorecendo o desenvolvimento das
espécies fitoplancténicas. Ja a menor densidade ocorreu no ponto #2, localizado
em area estuarina, onde a constante alteracdo do ambiente pode desfavorecer

o desenvolvimento de algumas espécies fitoplanctdnicas presentes (Figura 174).
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Figura 174: Densidade total e riqueza de espécies do fitoplancton entre os pontos situados no Estuario do Rio ltajai-Agu e area marinha adjacente (Fevereiro
de 2023).
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No més de maio, a maior diversidade de espécie ocorreu no ponto #9 e
0S menores valores em #1 e #2. Em relacdo a densidade total, os maiores
valores foram observados nos pontos costeiros (#9, #11, #CN e #CS) e a menor

densidade no ponto #2 (Figura 175).
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Figura 175: Densidade total e riqgueza de espécies do fitoplancton entre os pontos situados no Estuario do Rio Itajai-Agu e &rea marinha adjacente (Maio de
2023).
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Através do Iindice de Simpson é possivel avaliar a diversidade
fitoplanctonica da area analisada (Figura 176). Nesse indice valores proximos a 1
indicam menor diversidade de espécies, demonstrando desequilibrio no
ambiente monitorado.

Os menores valores do indice (<0,3) foram atribuidos aos pontos Fev_P1,
Fev_P2, Fev_P4, Fev _P5, Fev_P6, Fev_CS, Mai_P2, Mai_P4, Mai_P5, Mai_P9,
Mai_CN e Mai_CS, demonstrando melhor diversidade se comparado aos pontos:
Fev_P9, Fev_P11, Fev_CN e, Mai_P1, Mai_P6 e Mai_P11 que apresentaram

maiores valores do indice (= 0,3 a 0,6).

Indice de Simpson (A)
0,6
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"
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0,2 -
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Figura 176: indice de Simpson da comunidade fitoplancténica observado no Estuario do Rio
Itajai-Acu e area marinha adjacente, nos meses de fevereiro e maio de 2023.
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O indice de Rigueza de Margalef (Dmg) (Figura 177) atribuiu valores entre
0,32 a 1,49, onde ambientes com valores inferiores a 2,0 sao classificados como

de baixa riqueza de espécies.

Riqueza de Margalef (Dmg)

Dmg

Figura 177: Riqueza de Margalef (Dmg) da comunidade fitoplanctdnica observada no Estuério
do Rio Itajai-Acu e &rea marinha adjacente, nos meses de fevereiro e maio de 2023.

De acordo com os valores obtidos através do indice de diversidade de
Shannon ha equitabilidade e distribuicdo uniforme das espécies na maior parte
da area analisada (J>0,5). A excecao foi o ponto #Cn, no més de fevereiro, onde
os valores obtidos foram <0,5 (Figura 178).
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Figura 178: indice de diversidade de Shannon (Div H’) do fitoplancton observado no Estuario do Rio Itajai-Acu e &rea marinha adjacente, no primeiro semestre
de 2023.
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Através da analise de agrupamento observaram-se duas grandes

divisGes, relacionando os pontos amostrais de maior similaridade (Figura 179).

Agrupamento A, formado pelos pontos: Fev_P6, Fev_P9, Fev P11,
Fev CN, Fev_CS, Mai P2, Mai_P4, Mai_P5, Mai P6, Mai_ P9, Mai P11,
Mai_CN e Mai_CS. Caracterizados pela presenca de diversas espécies do grupo
de Diatoméceas e da classe Dinophyceae, com auséncia/pouca ocorréncia de

espécies da classe Chlorophyceae.

E agrupamento B, composto por pontos estuarinos: Fev_P1, Fev_P2,
Fev_P4, Fev_P5 e Mai_P1, com importante presenca de espécies da classe

Chlorophyceae e do grupo de Diatomaceas.
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Figura 179: Andlise de agrupamento entre os pontos situados no Estuario do Rio Itajai-Acu e area marinha adjacente, nos meses de fevereiro e maio de 2023.
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11.2.4 Conclusao

No primeiro semestre de 2023, 0S mesmos grupos continuam sendo 0s
mais frequentes e abundantes se comparados aos dados pretéritos de
monitoramento. De forma geral, os pontos a montante (#1, #2, #4, #5), local de
intensa mistura de 4gua dulcicola e marinha, apresentam espécies do grupo de
Diatomaceas e da classe Chlorophyceae. Ja os pontos situados na regiao
costeira (#6, #9, #11, #CN e #CS) tiveram predominio de taxons do grupo das
diatomaceas e da classe Dinophyceae.

Pode-se destacar que ha uma distingdo mais estavel entre os pontos
situados dentro do Rio Itajai-Acu (regido estuarina) e os pontos situados na
porcao adjacente ao rio (regido costeira) que se manteve ao longo destes ultimos

anos.

Em relacdo as espécies consideradas exoticas, de acordo com o informe
sobre as espécies exéticas invasoras marinhas no Brasil, do Ministério do Meio
Ambiente, cabe informar que ndo foram observadas quaisquer ocorréncias nas

amostras analisadas no periodo de abrangéncia desse relatério.
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11.3. MONITORAMENTO DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA

Equipe Técnica

Equipe Laboratério
Charrid Resgalla Jr., Dr. Ecotoxicologia
(Responsavel Técnico)
Danielle Cristina Vieira, Biol., Técnico de Projeto Ecotoxicologia

11.3.1 Introducéo

O principal sistema fluvial da Bacia Hidrografica do rio Itajai-acu € o rio
Itajai-acu. O baixo estuario destaca-se pelo contingente populacional, pelo
desenvolvimento econdmico e pelo turismo, onde variados usos resultam em
inumeras fontes de poluicdo ao rio Itajai-acu, como o aporte de contaminantes
provenientes dos grandes centros urbanos, da drenagem das lavouras de arroz
irrigado que apresentam uso de agroquimicos, dragagem do canal de navegacao
do estuario com a possibilidade de disponibilizacdo de contaminantes
acumulados nos sedimentos e o intenso fluxo de embarcacdes de médio e
grande porte no porto de Itajai com disponibilizacdo de Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos (HAP) e da ocorréncia potencial de espécies exdbticas
provenientes da agua de lastro.

A comunidade zooplanctdénica da desembocadura do rio Itajai-acu
comecou a ser estudada a partir de 1998, mas com maior enfoque sobre a
influéncia de sua pluma de baixa densidade sobre a plataforma interna
(SCHETTINI et al., 1998 e 2005, RORIG et al., 2003 e RESGALLA JR. et al.,
2008).

Desde 2005 a Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI), através do Centro
de Ciéncias Tecnoldgicas da Terra e do Mar (atual Escola Politécnica), vem
realizando o monitoramento das atividades de dragagem de manutencdo da
seccao do rio Itajai-acu sob influéncia do Porto de Itajai. Neste programa, ja foi
possivel realizar uma compilagdo da comunidade zooplancténica assim como o
seu comportamento em funcéo da sazonalidade do ambiente a das variacdes da
salinidade influenciadas pela hidrodindmica da corrente do rio e da maré (Veado,
2008). Como o principal objetivo deste relatério concentra-se nas possiveis

influéncias das atividades de operagédo do porto de Itajai sobre a comunidade
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zooplanctonica em atendimento ao Licenciamento de Operagdo do Porto de
Itajai, sera apresentado aqui os padrées normalmente observados no rio e que
poderdo servir de subsidios para a interpretacdo das amostragens realizadas
antes, durante a ap0s as atividades de dragagem. Esse sub-programa atende
as condicionantes ambientais do item 3.10.5 da LAO IMA n° 2610/2019.

Em termos gerais, existe uma sazonalidade de temperatura nas aguas do
estuario com minimos no outono e inverno e sem um padrdao bem definido em
termos de salinidade (Figura 180A). Para a regidao costeira adjacente a
desembocadura do rio Itajai-acu os gradientes térmicos e salinos sdo mais
evidentes (Figura 181A). Para a comunidade zooplanctdnica, os valores de
densidade sdo maiores para a regido costeira em relacdo ao estuario (Figura
180B e Figura 181B) sendo o pico de densidade no estuario na primavera e
verdo e primavera na costa. Da mesma forma, a diversidade de espécies néo
apresenta grandes variacdes entre o estuario e a costa nas diferentes épocas do
ano. Das espécies tipicas ocorrentes dentro do estuario, Moina minuta
(Cladocera) ¢é indicadora de dominio de 4gua limnica e apresenta as maiores
abundancias na primavera e verao, enquanto que a espécie marinha como a
Penila avirostris apresenta as maiores densidades no verdo e primavera no
estuério e ocorréncia ao longo do ano na costa Figura 180C e Figura 181C). As
espécies indicadoras de condi¢cdes mixohalinas (Aguas estuarinas propriamente
ditas) como o Copepoda Pseudodiaptomus richardi apresenta altas densidades
no inverno no estuario e Acartia lilljeborgi (Copepoda marinho) é uma espécie
residente no ambiente com pouca variacdo ao longo do ano no rio (Figura 180D
e Figura 181D). E por fim, as larvas de Decapoda, que apresentam interesse
econdmico na pesca, mas que compreendem uma grande variabilidade de
representantes, apresentam uma sazonalidade no estuario em relacdo a costa
(Figura 180D e Figura 181D).
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Figura 180: Valores médios da temperatura, salinidade, densidade do zooplancton, riqueza de
espécies, nimero de categorias taxondmicas, densidades de P. avirostris, M. minuta, A.
lilljeborgi, larvas de Decapoda, P. quasimodo e P. richardi por periodo amostral para os anos de
2005 e 2015 no estuério do rio Itajai-agu.
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Figura 181: Valores médios da temperatura, salinidade, densidade do zooplancton, riqueza de
espécies, nimero de categorias taxondmicas, densidades de P. avirostris, M. minuta, A.
lilljeborgi, larvas de Decapoda, P. quasimodo e P. richardi por periodo amostral para os anos de
2005 e 2015 na regido costeira adjacente a desembocadura do estuario do rio ltajai-agu.

11.3.2 Material e Métodos
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As amostras de zooplancton foram obtidas em 9 pontos amostrais (Figura
182), dispostos desde a montante do rio Itajai-mirim a regido costeira adjacente
a desembocadura do rio Itajai-acu, o que envolve uma area de atuacao do porto
de Itajai. Foram adicionados dois novos pontos compreendidos como pontos
controles, no qual CN seria o Controle Norte e CS o controle Sul. Estes dados
agui apresentados contemplam as amostragens de fevereiro e maio de 2023

como parte do programa de monitoramento do Porto de Itajai.

Figura 182: Pontos amostras para as coletas da comunidade zooplancténica dentro do rio Itajai-
acu e regido costeira adjacente a sua desembocadura.

As amostras de zooplancton foram obtidas por arrastos horizontais de
superficie utilizando-se uma rede tipo WP-2 cilindro-cbnica de 200 um de
tamanho de malha, 30 cm de didmetro de boca e equipada com fluxémetro. As
amostras assim obtidas foram imediatamente fixadas em solucédo de formaldeido

a 4 % neutralizado para analise posterior em laboratorio.
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Em laboratério, as analises qualitativas e quantitativas do zooplancton
foram realizadas em camaras do tipo Bogorov sob microscépio estereoscopico,
apos o fracionamento da amostra total em aliquotas que variaram de 3 a 10 %
do total (BOLTOVSKOQY, 1981). A classificacdo ao menor nivel taxonémico foi
auxiliada pelo uso das referéncias de ElI Moor-Loureiro (1997); Infante (1988);
Montu & Gloeden (1986) e Reid (1985).

Dados de densidades das espécies ocorrentes foram calculados pelo
volume de agua filtrada pela rede, assim como foram também obtidos o indice
de riqueza de Margalef segundo Omori & Ikeda (1984):

o s-1
~ LN(n)

sendo:
RM = Riqueza de Margalef
S = NUumero de categorias taxondmicas

n = Densidade total

11.3.3 Resultados e Discussao

Variaveis ambientais

Temperatura

A temperatura da 4gua para as amostragens de fevereiro e maio de 2023
apresentou um maximo de 26,1 °C (em fevereiro) e um minimo de 20,7 °C (em
maio) ambas no interior do estuario do rio Itajai-acu (Figura 183).

Como destacado por Schettini et al. (1998) espera-se que o estuario e a

regido costeira apresentem uma sazonalidade de temperatura bem marcada.
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Figura 183: Variacdo da temperatura da 4gua para as amostragens de fevereiro e maio de 2023
para os pontos dentro do estuario do rio Itajai-agu e regido costeira adjacente.

Salinidade

Para os meses amostrados de 2023 o estuario do rio lItajai-acu foi
caracterizado predominantemente por aguas mixohalinas e salinidade acima de
3 e com um gradiente em direcdo a sua foz tanto em fevereiro como em maio
(Figura 184). Segundo Schettini (2002), em condi¢des de vaz&o superior a 228
+ 282 m3.s?! (média observada para o rio ltajai-acu) é observado um fraco
desenvolvimento de um gradiente salino horizontal dentro do estuario, o que néo
foi o caso observado para os meses de fevereiro e maio, indicando periodos

amostrais de baixa precipitacédo e vazéo do rio.
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Figura 184:Variacdo da salinidade da dgua para as amostragens de fevereiro e maio de 2023
para os pontos dentro do estuario do rio Itajai-agu e regido costeira adjacente.

Zooplancton

Em ambos os meses de amostragem as maiores densidades de
organismos foram observados na regido costeira em relagcdo ao estuario, um
padrao normalmente observado no monitoramento (Figura 185). Entretanto, o
més de maio apresentou menores densidades no estuario e maiores na costa
em relacdo ao més de fevereiro. Para o indice de riqueza de espécies, fevereiro
mostrou um aumento do indice em direcdo a foz do rio e para o0 més de maio
esse padrao tipico nao foi observado. Ou seja, o0 padrao para o ambiente é de
baixa riqueza no estuério e alta na regido costeira (Figura 186).

A composicdo da comunidade zooplanctdnica foi constituida por 25
categorias taxondmicas em fevereiro e de 23 categorias para 0 més de maio de
2023 (Tabela 36 e Tabela 37).

Penilia avirostris foi a espécie de cladocera dominante nas amostragens,
chegado a um pico de densidade de 874 org. m= na regido costeira e ocorrendo
dentro do estuario em fevereiro, mas menor representatividade em maio (Figura
187). Essa espécie de cladocera marinho é classificada como eurihalina (10-35)
e termdfila (20-27°C), apresenta alta densidade na primavera e no verdo em
areas costeiras, alcancando o interior do baixo estuario em condi¢cdes de
enchente. Para a zona costeira indica aguas quentes e eutrofizadas (VEADO et
al., 2010).
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Temora turbinata foi a espécie de copépoda mais abundante em fevereiro
e maio, apresentando ocorréncia no baixo estuario do rio Itajai-acu e altas
densidades na regido costeira e com densidade maxima de 1230 org. m3 (Figura
187). Considerada espécie invasora, ndo ocorria na costa brasileira antes de
1993 (ARAUJO & MONTU, 1993; LOPES, 2004). Estéa distribuida mundialmente
em aguas tropicais, subtropicais e temperadas do Atlantico, Pacifico (excetono
sul) e oceano indico (SANTOS et al., 2009). Tem sido encontrada em varios
estuarios e aguas neriticas do Brasil, mas ndo é conhecida a ocorréncia sazonal
desta espécie (KOICHI, 2002).

As espécies dos géneros Paracalanus e Parvocalanus foram o segundo
grupo de copépoda em importancia nos meses analisados. As espécies que
compdem o grupo (P. quasimodo, P. aculeatus e P. crassirostris) sdo marinhas
e eurihalinas (LOPES et al.,, 1998), comum na costa brasileira e mostra
ocorréncia em aguas marinhas e salobras com altos valores de densidade
(Figura 187).

As espécies dos géneros Oithona e Oncaea também apresentaram
frequéncia e abundancia na area de estudo apresentando densidades de até 184
org. m (Figura 187), apesar do género Oncaea estar ausente no més de maio.
As espécies que compdem o grupo tem sido citadas para a Baia de Paranagua
e sao caracterizada por ocorrer em estudrios com alta tolerancia as variacfes de
salinidade (LOPES et al., 1998).

Acartia lillileborgi era uma espécie frequente na area de estudo até 2011,
passando um periodo ausente entre 2012 a 2014 e retornando posteriormente
em baixas densidades. Espécie tipica da costa brasileira é indicadora de aguas
quentes (BJORNBERG, 1981) e apresentou-se nas amostras de fevereiro e maio
de 2023 ainda em baixas densidades na regido costeira (Figura 187). Entretanto,
0s estagios iniciais de desenvolvimento (copepodito), onde a sua classificacédo
nao € segura, sugerem atividade reprodutiva da espécie no més de maio.

Larvas de Decapoda estiveram presentes na maioria dos pontos
amostrais e com altos valores no estuario para o més de fevereiro (Figura 187),
entretanto, para o més de maio, somente a forma holoplancténica do grupo

(Lucifer sp) esteve presente.
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As espécies limnicas de cladocera como Moina sp e Bosmina sp nao
ocorreram nas amostras apesar dos baixos valores de salinidade observados no

estuario nos meses amostrados (Figura 187).
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Figura 185: Variacdo da densidade de organismos zooplancténicos (Org./m3) nas amostragens
de fevereiro e maio de 2023 para os pontos dentro do estuério do rio Itajai-acu e regido costeira
adjacente.
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Figura 186: Variacdo da riqueza de espécies dos organismos zooplanctdnicos nas amostragens
de fevereiro e maio de 2023 para os pontos dentro do estuario do rio Itajai-acu e regido costeira
adjacente.

Tabela 36: Lista de espécies e seus valores de densidade, por pontos de coleta referente a
campanha trimestral de fevereiro de 2023.

Ponto #01 #02 #04 # 05 # 06 #09 #CN #11 #CS
Mollusca

Velger bivalva 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.83 154.32 | 320.51 36.71
Cladocera

Penilia avirostris 0.00 0.00 0.00 0.00 21.93 | 593.61 | 874.49 | 236.17 | 293.69
Pseudevadne tergestina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.87 73.42
Hidromedusa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 91.32 154.32 0.00 0.00
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Ponto #01 # 02 # 04 # 05 # 06 # 09 #CN #11 #CS
Copepoda

Copepodito 0.00 0.00 0.00 0.00 7.31 68.49 205.76 50.61 146.84
Euterpina acutifrons 0.00 0.00 0.00 0.00 7.31 0.00 0.00 33.74 36.71
Acartia lilljeborgi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.61 165.20
Corycaeus sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.83 0.00 0.00 55.07
Centropages 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.83 0.00 0.00 36.71
Oithona sp 0.00 18.52 0.00 0.00 7.31 0.00 0.00 0.00 0.00
Oithona oswaldocruzi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 136.99 0.00 50.61 183.55
Oithona plumifera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 68.49 0.00 0.00 18.36
Oncaea sp 6.81 0.00 0.00 10.37 7.31 45.66 102.88 134.95 165.20
Parvocalanus crassirostris | 40.86 | 212.96 | 108.84 | 342.10 | 0.00 22.83 0.00 0.00 36.71
Temora turbinata 0.00 0.00 25.12 10.37 0.00 0.00 51.44 67.48 1229.81
Decapoda

Mysis 0.00 0.00 0.00 10.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zoea 13.62 | 83.33 | 209.31 | 72.57 | 80.41 22.83 0.00 0.00 0.00
Metanauplius 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.66 0.00 0.00 36.71
Lucifer sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.71
Cirripedia

Naupliu 0.00 0.00 8.37 0.00 7.31 22.83 51.44 151.82 312.04
Echinodermata (larva) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 228.31 51.44 16.87 18.36
Chaetognatha

Sagitta sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 51.44 0.00 0.00
Sagitta enflata 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.71
Peixes

Ovo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.36
Larvas 0.00 | 18.52 0.00 20.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Densidade 61.30 | 333.33 | 351.65 | 466.50 | 138.89 | 1415.53 | 1697.53 | 1130.23 | 2936.86
Riqueza 0.49 0.52 0.51 0.81 1.22 1.79 1.08 1.42 2.25
Cat. Taxondmicas 3 4 4 6 7 14 9 11 19

Tabela 37: Lista de espécies e seus valores de densidade, por pontos de coleta referente a

campanha trimestral de maio de 2023.

Ponto #01 # 02 #04 # 05 # 06 #09 #CN #11 #CS
Polychaeta
Larva 0.00 | 0.00 0.00 5.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Ponto #01 #02 #04 # 05 # 06 #09 #CN #11 #CS
Mollusca
Veliger gastropoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 94.26 0.00
Velger bivalva 3.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cladocera
Penilia avirostris 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 300.42 | 355.98 0.00 0.00
Copepoda
Naupliu 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 85.83 64.72 0.00 0.00
Copepodito 0.00 0.00 0.00 10.44 | 233.00 | 1502.10 | 323.62 0.00 0.00
Acartia lilljeborgi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.92 0.00 0.00 0.00
Centropages sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.92 64.72 377.02 0.00
Clausocalanus furcatus 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.48
Corycaeus sp 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 128.75 32.36 754.04 | 76.43
Euterpina acutifrons 0.00 | 0.00 0.00 0.00 6.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Oithona 3.67 | 0.00 0.00 5.22 0.00 42.92 0.00 0.00 0.00
Oithona oswaldocruzi 0.00 0.00 9.65 0.00 82.23 0.00 97.09 0.00 0.00
Paracalanus sp (aculeatus) 7.35 | 7.72 | 183.33 | 140.98 | 6.85 643.76 0.00 0.00 50.95
Paracalanus sp 3.67 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.00 0.00 64.72 0.00 0.00
(crassirostris)
Temora turbinata 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 25750 | 420.71 | 1225.32 | 0.00
Decapoda
Lucifer sp 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 42.92 32.36 0.00 0.00
Cirripedia
Naupliu 0.00 | 7.72 | 19.30 | 10.44 6.85 128.75 32.36 0.00 0.00
Appendicularia 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 429.17 | 550.16 | 282.77 | 25.48
Echinodermata
Pluteu 3.67 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.36 0.00 0.00
Chaetognatha
Sagitta friderici 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 42.92 0.00 471.28 | 25.48
Peixes
Ovo 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 282.77 0.00
Larva 0.00 | 0.00 0.00 5.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cat. Taxonomicas 5.00 | 2.00 3.00 6.00 5.00 13.00 12.00 7.00 5.00
Densidade 22.04 | 15.44 | 212.28 | 177.53 | 335.79 | 3690.88 | 2071.17 | 3487.45 | 203.81
Riqueza 1.29 | 0.37 0.37 0.97 0.69 1.46 1.44 0.74 0.75
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Figura 187: Variagdo da densidade (org. m-3) de Penilia avirostris, Acartia lillieborgi, Oithona spp,
Oncaea spp, Paracalanus sp, Parvocalanus crassirostris, Temora turbinata e larvas de Decapoda
no estudrio do rio ltajai-acu e regido costeira adjacente para os meses de fevereiro e maio de
2023.

11.3.4 Conclusdes

Em termos de composicao especifica, a comunidade zooplanctdnica néo
apresenta alteracbes sendo os organismos normalmente observados neste
ambiente. Entretanto a importancia (abundancia relativa) dos organismos vem
sofrendo alteracdes. Espécies anteriormente menos abundantes passaram a

apresentar maior representatividade no ambiente. Da mesma forma, espécies
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tipicas vém sofrendo alteragbes em frequéncia e abundancia. Espécies
indicadoras de maior influéncia de aguas oceanicas na regidao de estudo como
Pseudoevadne tergestina e Clausocalanus furcatus podem ser consideradas
indicadoras desse processo. Essas observacdes j4 haviam sido destacadas nos
relatérios anteriores e se devem a alteracbes ambientais mais amplas e ndo
localizadas ao estuario. O aumento da importancia dos géneros Temora,
Oithona, Oncaea e agora Corycaeus também chamam a atencéo para alteracdes
climaticas em curso. A ndo ocorréncia de espécies limnicas também chama a
atencdao, fato que vem sendo repetido no monitoramento.

Para o estuario em particular, o principal forcante de atuacdo sobre o
zooplancton € a salinidade, e em segundo plano e associado a sazonalidade a
temperatura.

A acéo da dragagem de manutengéo parece néo influenciar a comunidade
zooplancténica do estuario do rio Itajai-acu pois ndo € observado um padréo de
comportamento do zooplancton entre os pontos amostrais dos dois bota-fora e
seus controles correspondentes, a nédo ser por questdes de circulacéo local e
sob influéncia da pluma do rio. Observacdes sobre o estudo temporal da
comunidade zooplanctdnica no estuario indica que somente atividades de
dragagem de aprofundamento podem interferir no processo de circulacdo da
agua, o que pode também favorecer o desenvolvimento do grupo mixohalino da
comunidade.

Associado a eventos oceanograficos aleatérios, existe a necessidade do
monitoramento deste grupo devido a questdes de produtividade do ambiente e
por questdes de potencial bioinvasao promovida pela agua de lastro além de

alteracOes climaticas em maior escala espacial.
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11.4. MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

Equipe Técnica

Equipe Laboratério
Dr. Paulo Ricardo Schwingel Ecossistemas Aquaticos e Pesqueiros
Oc. Joana Leal da Silva Ecossistemas Aquaticos e Pesqueiros
Ac. Sabrina Salamon Ecossistemas Aquaticos e Pesqueiros

11.4.1 Introducéo

Os ecossistemas estuarinos sdo usados frequentemente como portos
naturais. Esse fato tem resultado na necessidade de instalacdo e manutencéo
de diferentes estruturas associadas a atividade portuaria nestes ambientes,
como € o caso dos canais de navegacdo. Segundo Valle et al. (2009), o uso
inadequado do solo ao longo da rede de drenagem que desagua nos canais de
navegacgao portuaria, bem como processos naturais, provoca o assoreamento
continuo do leito de navegacéo e acesso aos portos, o que implica a necessidade
de constantes dragagens para aprofundar e manter os canais, proporcionando
seguranga ao trafego dos navios. Desta forma, a dragagem praticada em
estuarios atua como uma importante ferramenta na manutencéo do desempenho
das atividades portuarias. Dragagens, enchentes e a dindmica estuarina
(governada basicamente pela descarga de agua doce e pelas correntes de maré)
alteram a estrutura fisico-quimica destes ambientes e, consequentemente, a
estrutura biologica (Antunes, 2010). Os organismos que vivem nestes sistemas,
elo entre os ecossistemas fluvial e marinho, podem apresentar respostas que
vao desde adaptacdes sutis até efeitos drasticos, como morte ou abandono das
areas afetadas (Pereira Filho et al., 2003; Hawkins, 2011; Sloman, 2011).

As caracteristicas da dindmica estuarina provocam a necessidade de
estudos direcionados a compreensao dos processos adaptativos de plantas e
animais sujeitos a condi¢cdes ambientais muito variaveis a escala espacial e
temporal (Hostim-Silva et al., 2002). A descarga fluvial e os gradientes
longitudinais de salinidade (densidade) gerados pela diluicdo da agua do mar
sao fundamentais para sua dinamica e, em consequéncia, para 0s processos de
transporte e mistura que ocorrem no seu interior (Day Jr. et al., 1989; Valiela,
1991; Miranda et al., 2002). Segundo Mann & Lazier (1996), uma variedade de
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animais se adapta a circulacdo gerada pelo fluxo de baixa salinidade em direcéo
ao mar e o fluxo compensatorio da agua de fundo em direcdo ao continente.
Além disso, o estuario influencia a zona marinha adjacente, mudando sua
estrutura fisico-quimica, bem como a estrutura da biota.

Estudar a ictiofauna de estuarios é uma maneira eficaz de investigar os
tipos de estresses introduzidos pelas mudancas antropicas, visto a sua
sensibilidade as mudancas ambientais nestes ecossistemas (Whitfield & Elliott,
2002; Ceard, 2005). As acdes antropicas, segundo Whitfield & Elliott (2002),
podem ter uma influéncia direta nos recursos alimentares, distribuicéo,
diversidade, reproducdo, abundéancia, crescimento, sobrevivéncia e
comportamento, tanto para as espécies de peixes residentes quanto migratérias.
Flores-Lopes & Malabarba (2007) afirmam que peixes expostos a poluentes
toxicos crescem mais lentamente, maturam mais tarde, possuem gbénadas
pequenas e baixa fecundidade, os machos ndo apresentam caracteres sexuais
secundarios e ndo ha aumento do tamanho do ovo nas fémeas. Deste modo, a
andlise da estrutura da comunidade de peixes em ambientes estuarinos, bem
como aspectos biologicos, pode ser usada para diagnosticar a qualidade
ambiental do estuério e avaliar os impactos ambientais decorrentes das acfes
antropicas.

O programa de Monitoramento Ambiental do Porto de Itajai analisa a
ictiofauna ao longo do estuario do rio Itajai-Acu e zona costeira adjacente. O
objetivo do monitoramento é investigar as relacfes entre a estrutura das
comunidades de peixes e o impacto das operacdes de dragagem na area de
influéncia do Porto de ltajai, incluindo duas areas de bota-fora, onde séo
realizadas a deposicdo do material dragado. O presente relatério mostra os
resultados do estudo da ictiofauna referente as amostragens realizadas no veréo
e outono de 2023. Esse programa atende as condicionantes ambientais do item
3.10.3 da LAO IMA n° 2610/2019.

11.4.2 Materiais e Métodos

A amostragem da ictiofauna do Programa de Monitoramento Ambiental da
Area de Influéncia do Porto de Itajai, inclui oito pontos amostrais, quatro no
estuario do rio Itajai-Agu e quatro na zona costeira adjacente (Figura 1; Tabela

38). O presente relatorio compreende os resultados das amostragens realizadas
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durante o verdo e outono de 2023, relativas ao Plano Basico Ambiental (PBA),

vinculado a Licenca Ambiental de Operacao do Porto de Itajai.

Figura 188: Localizag&o dos pontos amostrais do Programa de Monitoramento Ambiental da Area
de Influéncia do Porto de Itajai.

Tabela 38: Relag@o dos pontos amostrais do monitoramento ambiental no estuario do rio Itajai-
Acu e zona costeira adjacente, incluindo coordenadas geograficas e referéncias de localizagéo.

Regido Estacédo Localizagéo Latitude Longitude
1 Ponte BR101 26°50'36,78"S 48°43'05,77"W
4 Proximo a Camil 26°53'25,51"S 48°40°04,62"W
Estuarina 5 Frente ﬁ\;;orto de 26°54'30,60”S 48°39'36,00"W
6 Nova Bacia de 26°54'31,07"S 48°39'04,68"W
Evolucdo
CN Controle Norte 26°52'26,52"S 48°35'27,50"W
CS Controle Sul 26°57°36,88"S 48035'24,71"W
Marinha Bota-fora frente a Praia oc " on g "
9 de Navegantes 26053'49,92"S 48°35’50,00"W
Bota-fora frente a Praia oEp " AT "
11 Brava 26°56°33,00”S 48036'58,28"W
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Para o monitoramento da ictiofauna foi utilizada uma embarcacao
motorizada operando na modalidade arrasto de popa com portas de 25 kg,
utilizando uma Unica rede. A rede é a mesma operada pela pesca artesanal de
arrasto de camardo, possui tamanho de malha 5 mm (entre nés adjacentes) no
corpo e ensacador, comprimento de 8 m e abertura de boca de 5 m. Os arrastos
realizados no estuario (pontos amostrais #1, #4, #5 e #6) tiveram a duracédo de
5 minutos, enquanto que nos pontos amostrais na zona marinha adjacente
(pontos #CN; #9; #11 e # CS) tiveram duracdo de 10 minutos. A velocidade
meédia da embarcacéo durante os arrastos foi de 2 nés.

As amostras obtidas foram acondicionadas em sacos plasticos
etiquetados e transportadas dentro de caixa de isopor, sendo conservada em
gelo para andlise em laboratorio. O procedimento laboratorial consistiu na
identificacdo do material coletado com o auxilio de chaves de identificacao
taxonémica de Figueiredo & Menezes (1978; 1980), Menezes & Figueiredo
(1980; 1985), Barletta & Corréa (1992), Fischer et al. (2011) e Nelson et al.
(2016). Dados individuais de comprimento total (CT), comprimento padrao (CP),
peso total (PT), bem como o nimero total e peso total (em gramas) para todos
os individuos de cada espécie, foram registrados para cada ponto amostral,
sendo os dados armazenados em planilha eletrénica. As espécies identificadas
foram classificadas taxonomicamente, conforme Fricke et al. (2018).

Baseado nos resultados das analises de similaridade apresentadas nos
relatorios do Programa Basico Ambiental da dragagem de aprofundamento do
canal do rio Itajai-Agu (Schwingel & Mazzoleni, 2013; 2018), o presente relatorio
mantém a divisdo do local de estudo em duas areas, uma estuarina (pontos #1,
#4, #5 e #6) e outra marinha (pontos #CN, #9, #11 e #CS). Para avaliar a
representatividade da comunidade de peixes do ambiente estudado nas
amostras coletadas, foram confeccionadas curvas de rarefacao para o estuario
e zona marinha adjacente. Para o periodo do presente relatério também foram
realizadas analises de similaridade entre os pontos amostrais, com base nos
dados de abundancia de espécies, através do método de Bray-Curtis e algoritmo
de agrupamento Paired groups (UPGMA) no programa estatistico Past 4.11.

Para o estudo da ictiofauna também foram analisadas a constancia de

captura de Dajoz, indices de Riqueza de Margalef, diversidade de Shannon,
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dominancia de Simpson e Equitabilidade de Pielou, tanto para dados em numero
como em peso. A constancia (C) de captura das espécies (Dajoz, 1973) € um
indice de frequéncia, onde espécies constantes apresentam valor igual ou
superior a 50%; espécies acessorias, valores entre 25% e 50%; e espécies
acidentais ou raras, em menos de 25% das amostras. Este indice é representado
pela equacéao:
C=n/N %100
onde n é o numero de pontos amostrais onde a espécie sera capturada;
e N é o numero total de pontos amostrais. Para a analise da diversidade
especifica foram utilizados os indices de Shannon-Wiener e Simpson.
O indice de Shannon-Wiener (H’) é dado pela equacao:
g
H' = - pilnp;

i=1

O indice de Simpson (D’) é calculado pela equacgao:
S
D=3 p.

i=1
onde pi é igual a proporgédo (em peso e numero) de cada espécie de peixe na
amostra. Para a analise de equitabilidade foi utilizado o indice de Pielou (J’), que
é dado pela equacao:

J=H
In(S)

onde In(S) é o logaritmo natural do namero total de espécies na comunidade
(=namero maximo de espécies). A riqueza de espécies foi calculada através do
indice de Margalef (d) (Ludwing & Reynolds, 1988), onde:
d=(S-1)
In(N)
onde S é o numero total de espécies; e N € o numero total de individuos em cada

ponto amostral.

11.4.3 Resultados
Os resultados do presente relatorio sao relativos ao estudo da ictiofauna

definido pelo Programa de Monitoramento Ambiental da Area de Influéncia do
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Porto de Itajai, cujas coletas foram realizadas no veréo e outono de 2023. No
verdo, um total de 22 espécies de peixes pertencentes a 6 familias foram
capturadas (Tabela 39). A familia Sciaenidae foi representada por 12 espécies,
seguida por Achiridae com 5 espécies, Ariidae com 2 espécies e as demais
familias com uma espécie cada (Tabela 39). No outono, foram identificadas 25
espécies de peixes, pertencentes a 7 familias (Tabela 40). A familia Sciaenidae
foi representada por 15 espécies, seguida por Ariidae com 3 espécies, Achiridae
e Cynoglossidae com 2 espécies e as demais familias com um representante
cada (Tabela 40).

A coleta de verao resultou na captura de 264 individuos e uma biomassa
de 9,1 kg (Tabela 41 e Tabela 42), enquanto no outono foram registrados 697
individuos e biomassa total de 15,1 kg (Tabela 43 e Tabela 44). Durante o
periodo de verdo, o estuério foi caracterizado pela dominancia, em nimero e
peso, do bagre Genidens genidens, representando 74,5% e 86,0% do total
capturado, respectivamente. (Figura 189 e Figura 190). No outono foi identificado
0 mesmo padrédo, em que G. genidens representou 41% do numero de individuos
e 72% do peso total capturado (Figura 191 e Figura 192). Nas amostragens de
verao e outono, a zona costeira adjacente ao estuario do rio Itajai-Acu mostrou
um padrdo de maior participacéo de diferentes espécies e ndo apontou para uma
dominancia tdo marcada quanto a observada no estuario. No verao, a espécie
mais abundante em numero foi Larimus breviceps, que representou 23,6% do
total dos individuos capturados (Figura 193). Por outro lado, em relacao ao peso,
a maria-luisa Paralonchurus brasiliensis se mostrou dominante, com 32,1% do
peso total capturado (Figura 194). No outono, o cangod Stellifer rastrifer obteve
maior representatividade em termos de numero (23,5%) e o bagre Genidens
genidens dominou em peso, com 23,6% do total capturado (Figura 195 e Figura
196). A diferenca da dominancia em numero e peso esta associado ao tamanho

dos individuos de cada espécie.

Tabela 39: Espécies da ictiofauna, incluindo ordens, familias e nomes comuns, capturadas no
estuario do Rio Itajai-Acu (SC) e zona costeira adjacente no verao de 2023.

Ordem/Familia Nome cientifico Nome comum
SILURIFORMES
Ariidae Genidens barbus (Lacepéde, 1803) bagre-branco
Genidens genidens (Cuvier, 1829) bagre-urutu
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Ordem/Familia

Nome cientifico

Nome comum

PERCIFORMES

Sciaenidae Centropomus parallelus (Poey, 1860) robalo
Cynoscion microlepidotus (Cuvier, 1830) pescada-dentdo
Larimus breviceps Cuvier, 1830 cangoa
Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider, | pescada-foguete
1801)
Menthicirrhus martinicensis (Cuvier, 1830) betara, papa-
terra
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) corvina
Paralonchurus brasilensis (Steindachner, | maria-luisa
1875)
Pellona harroweri (Fowler, 1917) sardinha-mole
Porichthys porosissimus (Cuvier, 1829) manganga-liso
Stellifer brasilensis (Schultz, 1945) cangoa
Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) cangoa
Stellifer stellifer (Bloch, 1790) cangoa
Trichiuridae Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) espada
PLEURONECTIFORMES
Achiridae Achirus declivis (Chabanaud, 1940) linguado
Achirus lineatus (Linnaeus, 1758) linguado
Catarhyridium garmani (Jordan, 1889) linguado
Trinectes microphthalmus (Chabanaud, | linguado
1928)
Trinectes paulistanus  (Miranda-Ribeiro, | linguado
1915)

Cynoglossidae

Symphurus tesselatus (Quoy & Gaimard,
1824)

lingua-de-mulata

Paralichthyidae Citharichthys spilopterus Gunther, 1862 linguado

Tabela 40: Espécies da ictiofauna, incluindo ordens, familias e nomes comuns, capturadas no

estuério do Rio Itajai-Agu (SC) e zona costeira adjacente no outono de 2023.

Ordem/Familia

Nome cientifico

Nome comum

SILURIFORMES

Avriidae

Cathorops spixii (Agassiz, 1829)
Genidens barbus (Lacepéde, 1803)
Genidens genidens (Cuvier, 1829)

bagre-amarelo
bagre-branco
bagre-urutu

PERCIFORMES

Sciaenidae

Cynoscion jamaicensis (Vaillant & Bocourt,
1883)

Cynoscion microlepidotus (Cuvier, 1830)
Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830)
Larimus breviceps Cuvier, 1830

Macrodon atricauda (Bloch & Schneider,
1801)

Menthicirrhus martinicensis (Cuvier, 1830)

Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823)
Paralonchurus brasilensis (Steindachner,
1875)

Pellona harroweri (Fowler, 1917)

Peprilus paru (Linnaeus, 1758)

Porichthys porosissimus (Cuvier, 1829)
Stellifer brasilensis (Schultz, 1945)

Stellifer rastrifer (Jordan, 1889)

goete

pescada-dentdo
pescadinha
oveva
pescada-foguete

betara,
terra
corvina
maria-luisa

papa-

sardinha-mole
gordinho
manganga-liso
cangoa
cangoa
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Ordem/Familia

Nome cientifico

Nome comum

Stellifer stellifer (Bloch, 1790) cangoa
Umbrina coroides Cuvier, 1830 castanha
Trichiuridae Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) espada
GOBIIFORMES
Gobiidae Gobioides broussonnetii Lacepéde, 1800
TETRAODONTIFORMES
Diodontidae Chilomycterus spinosus (Linnaeus, 1758) baiacu-de-
espinho
PLEURONECTIFORMES
Achiridae Trinectes  microphthalmus  (Chabanaud, | linguado
1928)
Trinectes  paulistanus  (Miranda-Ribeiro, | linguado
1915)

Cynoglossidae

Symphurus tesselatus (Quoy & Gaimard,
1824)
Symphurus jenynsi Evermann & Kendall,
1906

lingua-de-mulata

lingua-de-mulata

Tabela 41: Nimero total de individuos da ictiofauna capturados por espécie e ponto amostral no

estuério do rio Itajai-Acu (SC) e zona costeira adjacente no verdo de 2023.

Zona estuarina

Zona marinha

Especie WL | #4 [ #5 | #6 | #9 [ cs [ m1 [ on | @
Achirus declivis 1 1
Catathiridium garmani 2 2
Centropomus paralellus 1 1
Citharichthys spilopterus 1 1
Cynoscion microlepidotus 1 1
Genidens barbus 1 1 1 1 5 9
Genidens genidens 81 16 7 1 2 1 1 109
Larimus breviceps 1 11 11 1 6 30
Macrodon ancylodon 10 10
Menthicirrhus americanus 1 1
Paralonchurus brasilensis 7 2 3 2 14
Pellona harroweri 1 4 1 6
Porichthys porosissimus 7 7
Stellifer brasiliensis 7 20 27
Stellifer rastrifer 10 3 13
Stellifer stellifer 2 2
Symphurus tesselatus 1 2 1 1 5
Trichiurus lepturus 4 5 9
Trinectes microphthalmus 2 1 3
Trinectes paulistanus 10 3 13

Tabela 42: Peso total (gramas) de individuos da ictiofauna capturados por espécie e ponto
amostral no estuério do rio Itajai-Acu (SC) e zona costeira adjacente verao de 2023.

Espécie Zona estuarina Zona marinha Total
#1 #4 #5 #6 #9 CS #11 CN
Achirus declivis 133,2 133,2
Catathiridium garmani 105,3 105,3
Centropomus paralellus 278,2 278,2
Citharichthys spilopterus 2,1 2,1
Cynoscion microlepidotus 8, 8,5
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Espécie Zona estuarina Zona marinha Total
#1 #4 #5 #6 #9 CS | #11 | CN
Genidens barbus 1730 | 68,0 | 27,0 | 24,1 240,9 535,1
Genidens genidens 3572,3|1234,5|770,5|281,9| 146,9 109,5 | 116,0 | 6231,7
Larimus breviceps 05 | 149 | 165 | 08 5,2 37,9
Macrodon ancylodon 36,6 36,6
Menthicirrhus matinicensis 35,1 35,1
Paralonchurus brasilensis 406,3 | 87,4 | 162,6 | 78,8 735,2
Pellona harroweri 30 | 588 | 05 62,3
Porichthys porosissimus 22,4 22,4
Stellifer brasiliensis 202,4 338,9 541,4
Stellifer rastrifer 39,4 33,9 73,4
Stellifer stellifer 2,0 2,0
Symphurus tesselatus 94 |30,8] 10,6 | 26,4 77,2
Trichiurus lepturus 59 | 62 12,1
Trinectes microphthalmus | 0,3 8,6 8,8
Trinectes paulistanus 65,2 96,6 161,8

Tabela 43: Numero total de individuos da ictiofauna capturados por espécie e ponto amostral no
estuario do rio Itajai-Ac¢u (SC) e zona costeira adjacente no outono de 2023.

Espécie Zona estuarina Zona marinha Total
#1 #4 #5 #6 #9 | #CS | #11 | #CN
Cathorops spixii 12 12
Chilomicterus spinosus 1 1
Cynoscion jamaicensis 2 2
Cynoscion microlepidotus 2 2
Genidens barbus 2 3 7 1 19 29 61
Genidens genidens 79 42 22 1 16 160
Gobioides broussonnetii 1 1
Isopisthus parvipinnis 12 9 2 1 24
Larimus breviceps 2 4 6
Macrodon atricauda 1 1
Menthicirrhus martinicensis 1 1
Micropogonias furnieri 1 1
Paralonchurus brasilensis 20 5 3 28
Pellona harroweri 8 51 2 61
Peprilus paru 2 1 3
Porichthys porosissimus 1 1
Stellifer brasiliensis 37 37
Stellifer rastrifer 8 28 41 37 56 11 16 197
Stellifer stellifer 14 1 1 1 17
Symphurus jenynsi 1 1
Symphurus tesselatus 2 10 12
Trichiurus lepturus 1 3 4
Trinectes microphthalmus 2 2 2 6
Trinectes paulistanus 39 1 14 3 57
Umbrina coroides 1 1
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Tabela 44: Peso total (gramas) de individuos da ictiofauna capturados por espécie e ponto
amostral no estuario do rio Itajai-Acu (SC) e zona costeira adjacente outono de 2023.

Espécie Zona estuarina Zona marinha Total
#1 #4 #5 #6 #9 | #CS | #11 |#CN
1206,
Cathorops spixii 3 1206,3
Chilomicterus spinosus 69,5 69,5
Cynoscion jamaicensis 4,7 4,7
Cynoscion microlepidotus 3,3 3,3
Genidens barbus 111,4 | 71,37 | 585 | 43,4 | 1514 2419 678,2
2331, | 2741, | 1970,
Genidens genidens 4 7 8 51,3 1214,3 8309,6
Gobioides broussonnetii 13,8 13,8
Isopisthus parvipinnis 15,5 | 136,4 6,4 3,8 162,1
Larimus breviceps 1,6 4,5 6,1
Macrodon articauda 2,3 2,3
Menthicirrhus
martinicensis 21,5 21,5
Micropogonias furnieri 93,1 93,1
Paralonchurus brasilensis 518,7 156,4 |131,4| 806,4
Pellona harroweri 13,4 | 1431 4,1 160,6
Peprilus paru 4,0 0,7 4,8
Porichthys porossissimus 218,8 218,8
Stellifer brasiliensis 704,6 704,6
155,

Stellifer rastrifer 94,3 | 2874|1428 | 9 |3409]| 68,4 | 1799 1269,7
Stellifer stellifer 29,6 3,6 3,4 35 40,2
Symphurus jenynsi 24,9 24,9
Symphurus tesselatus 29,9 137,4 167,4
Trichiurus lepturus 0,7 | 3951 395,8
Trinectes microphtalmus 1,1 23,0 13,7 37,9
Trinectes paulistanus 345,1 8,6 259,4 76,2 689,4
Umbrina coroides 16,1 16,1

Larimus breviceps 0,71
Centropomus parallelus 0,71 N=141 ind.
Achirus declivis 0,71
Trinectes microphtalmus 142
Stellifer stellifer 1,42
Cotathiridium garmani 1,42
Genidens barbus 2,84
Trinectes paulistanus 7,09
Stellifer rastrifer 9322

Genidens genidens

Mimero de individuos (%)

Figura 189: Nimero de individuos (%) das espécies de peixes capturadas no estuario rio ltajai-
Acu no verdo de 2023.
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Trinectes microphtalmus | 0,004
i . PT=6,8 kg
Larimus breviceps | 0,007
Stellifer stellifer | 0,030
Trinectes poulistonus 0,957
Stellifer rastrifer 1,078
Cotathindium garmani 1,546
Achirus declivis 1,856
Centropomus paralellus 4,084
Genidens barbus 4318

Genidens genidens

86,020

T 1
0 10 20 30 40 50 &0 70 B0 90 100
Biomassa (%)

Figura 190: Biomassa (%) das espécies de peixes capturadas no estuario do rio Itajai-Agu no
verdo de 2023.

Macrodon arficauda 0,29
Gobioides broussonnetii | 0,29 M=345 ind.
Chilomicterus spinosus
Trinectes microphthalmus
Symphurus tesselotus
Cynoscion jamaicensis

Cathorops s pixi
Genidens barbus
Steliifer stellifer
Trinectes paulistanus
Stellifer rastrifer
Genidens genidens

&0 70 80 90 100

Mumerode individuos (%)

Figura 191: Namero de individuos (%) das espécies de peixes capturadas no estuario do rio
Itajai-Acu no outono de 2023.
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Trinectes microphtalmus | 0,011
Maocrodon articouda | 0,024 PT=3,7 kg
Cynoscion jomaice nsis 0,045
Gobioides broussonnetii | 0,142
Stellifer stellifer | 0,305
Symphurus tesselatus 0,508
Chilomicterus spinosus | 0,715
Genidens barbus 2,830
Trinectes paulistonus 3,639
Stellifer rastrifer 7.000
Cathorops spixi
Genidens genidens

72,467
I T T T T T T T T T

1
O 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
Biomassa (%)

Figura 192: Biomassa (%) das espécies de peixes capturadas no estuario do rio Itajai-Agu no
outono de 2023.

Outros

Trinectes paulistonus
Genidens genidens
Symphurus tesselatus

M=123 ind.

Genidens barbus

Pellona harroweri
Porichthys porossissimus
Trichiurus lepturus
Macrodon ancylodon
Paralonchurus brasilie nsis
Stellifer brasiliensis
Larimus breviceps

21,95
23,58
T

0 5 10 15 20 25 30 35 ab 45
Mamero de individuos (%)

Figura 193: Numero de individuos (%) das espécies de peixes capturadas na zona costeira
adjacente ao estuario rio Itajai-Agu no verao de 2023.
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Cutros

Porichithys porossissimus
Menthicirrhus americanus
Macrodon ancylodon
Larimus breviceps
Pellona hamrower
Symphurus tesselatus
Trinectes paulistanus
Genidens barbus
Genidens genidens
Stellifer brasiliensis
Paralonchurus brasilensis

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Biomassa (%)

Figura 194: Biomassa (%) das espécies de peixes capturadas na zona costeira adjacente ao
estuério rio Itajai-A¢u no verdo de 2023.

Outros

Trinectes microphthalmus
Trichiurus lepturus
Larimus breviceps
Symphurus tesselatus
Trinectes paulistonus
Genidens genidens
lsopisthus panipinnis
Paralonchurus brasile nsis
Stellifer brasiliensis
Genidens barbus

Pellona harroweri
Stellifer rastrifer

M=352 ind.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Mumerode individuos (%)

Figura 195: Numero de individuos (%) das espécies de peixes capturadas na zona costeira
adjacente ao estuario rio Itajai-Agu no outono de 2023.
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Outros

Trinectes microphtalmus
Micropogonias fumieri
Symphurus tesselatus
Pellona harroweri
lsopisthus porvipinnis
Porichthys porossissimus
Trinectes poulistanus
Genidens barbus
Trichiurus lepturus
Stellifer rastrifer

Stellifer brasiliensis
Paralonchurus brasile nsis
Genidens genidens

PT=5,4 kg

T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Biomassa (%)

Figura 196: Biomassa (%) das espécies de peixes capturadas na zona costeira adjacente ao
estuério rio Itajai-A¢u no outono de 2023.

No verdo de 2023, a curva de rarefacdo realizada com as espécies
capturadas no ambiente estuarino ndo mostra tendéncia de estabilizacao,
entretanto, para a zona marinha adjacente, é possivel identificar esta tendéncia
(Figura 197). No outono, as curvas realizadas para ambos os ambientes
apresentam tendéncia de estabilizacdo (Figura 198). Esta anélise demonstra o
guanto a amostragem representa a comunidade de peixes do local. Assim, 0s
resultados indicaram que o esforco amostral empregado no estuario durante o
verdo nao foi suficiente para representar a riqgueza da assembleia de peixes dos
ambientes estudados, mas que na area marinha adjacente no verao e para 0s
dois ambientes no outono, a amostragem abrangeu a maioria das espécies

presentes na comunidade.
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Figura 197: Curvas de rarefacdo para a ictiofauna nos ambientes estudados (estuario e zona
cost